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cwone L7 NG DUNG CUA DAO HAM

BAl1.  DON PIEU & CUC TRl CUA HAM sO

A. LY THUYET

0.1 Tinh dong bién, nghich bién ctia ham sb

Pinh nghia 1. Ki hiéu K 14 khoang; doan; nita khoédng. Gia sit ham s6 y = f(z) xac dinh
trén K.

Ham s6 y = f(x)

e Goi la dong bién tren K néu Vi, o € K ma z1 < x5 thi f (z1) < f (22).
e Goi la nghich bién trén K néu Vry, o € K ma z; < x5 thi f(z1) > f (22).
AN
o Ham s6 y = f(x) dong bién trén K thi do thi di lén ti trdi sang phdi (Hinh a).
e Ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi do thi di zuong tu trdi sang phdi (Hinh b).

Y Y

Hinh a) Hinh b)

0.2 Tinh don diéu ctia ham sb

Pinhli1. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham trén K.
e Néu f/'(x) > 0 v6i moi z thuoc K thi ham s6 y = f(z) dong bién trén K.

e Néu f'(x) > 0 v6i moi x thuoc K thi ham s6 y = f(z) nghich bién trén K.
AN

e Dinh li van diing trong truong hop f'(x) = 0 tai mot s6 hiu han diém trong K.
o Néu f'(x) = 0 vdi moi x € K thi ham s6 f(x) khong doi trén khodng K.

7
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0.3 Khai niém cuc tri cia ham sb
Dinh nghia 2. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh v& lién tuc trén khodng (a;b) (a c6 thé 1a

—00, b ¢6 thé 1a +o0) va diem xg € (a;b).

e Jh > 0 sao cho f(x) < f (o) v6i moi x € (xg — h;xo+ h) C (a;b) va = # x( thi ta

n6i ham s6 f(z) dat cuc dai tai .

e Jh > 0 sao cho f(x) > f(xg) v6i moi x € (xg — h;xo+ h) C (a;b) va x # xo thi ta

n6i ham s6 f(z) dat cuc tiéu tai xo.

o Ham sy = f(z) dat cuc dai tai xo thi vy dugc goi la diém cuc dai cia ham so
f(x). Khi dé, f(xo) dugc goi la gid tri cuc dai cia ham so f(x) va ki hiéu la fop
hay yop. Diem My (zo; f (z0)) dudc goi la diém cuc dai ciia do thi ham so.

o Ham s6 y = f(x) dat cuc ti€u tai xo thy xo duoc goi la diém cuc tiéu cia ham so
f(z). Khi do, f (xo) dugc goi la gid tri cuc tiéu ciia ham sé f(x) va ki hiéu la for
hay yor. Diem My (zo; f (z0)) dudc goi la diém cuc tiéu cia do thi ham so.

o Cdc diém cuc dai va diém cuc tiéu dude got chung la diém cuc tri.
Gia tri cuc dai va gia tri cuc tieu dugc goi chung la gid tri cuc tri (cuc tri) cia ham

S0.

0.4 Cach tim cuc tri cia ham sé
Pinhli2. Gia st ham s6 y = f(z) lien tuc trén khodng (a;b) chita diém 2 va c6 dao

ham trén cac khodng (a;zo) va (xg; ). Khi doé:

e Néu f'(z) < 0 v6i moi z € (a;x9) va f'(x) > 0 véi moi & € (x0;b) thi x¢ la mot

diém cyc tiéu ctia ham s6 f(x).

e Néu f'(z) > 0 v6i moi x € (a;xz0) vd f'(x) < 0 v6i moi x € (xg;b) thi z¢ 1& mot

diém cye dai ctia ham s6 f(z).

e Dinh Ii trén dudgc viét gon lai trong hai bang bién thién sau:

x a To b z a Zo b
y + - y - +
Yycp
ycr
Ham s6 f dat cuc dai tai x = zo. Ham s6 f dat cuc tiéu tai x = .
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/N

o Tu dinh li trén ta cé cdc budc tim cuc tri cia ham s6 y = f(x) nhu sau:

— Buwde 1: Tim tap zdc dinh 9 ciia ham so.

— Buwdc 2: Tinh dao ham f'(z) ciia cic ham s6. Tim cic diém {x1;x9;...;2,} €

9 ma tai dé dao ham f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.

— Buwéc 3: Lip bang bién thién suy ra cdc cuc tri cia ham so.

o Néu f'(xo) = 0 nhung f'(x) khong doi dau khi x qua xq thi xo khong phdi la diém

cuc tri cua ham so.

2 7z f/(x) = 3372 2
Chang han, ham s6 f(z) = 23 ¢6 0) , nhung x = 0 khong phdi la diém
f(0)=0

cuc tri cia ham so.
Y
y=a’
(@) T

B. CAC DANG BAI TAP

(3 Dang 1.1. Xét tinh don diéu cia ham sé cho béi mét cong thire

Phuong phap:
e Buéc 1: Tim tap xac dinh 2 ctia ham s6.

e Bué6c 2: Tinh dao ham f/(x) ctia cac ham s6. Tim cac diém {x1;29;...;2,} €

% ma tai d6 dao ham f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.

e Buéc 3: Sip xép cac diém x1;1s;. .. ; 1, theo thit tu ting dan. Xét dau f'(xr)

va lap bang bién thién.

e Budc 4: Néeu két luan vé cac khodng dong bién, nghich bién ctia ham s6.

Vi du 1. Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = 423 4 322 — 362 + 6.
Loi giai
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Tap xac dinh 2 = R.
y' = 122% + 62 — 36.

r=—2
Choy =0= 3
T = —.
2
x —00 —2 % +0o0
f'(x) + 0 - 0
58 +00
@ | N T
— 4

PN . 3
Ham s6 dong bién trén khoéng (—oo; —2) va (5, —i—oo).

. . 3
Ham so nghich bién trén khoang (—2; §>

. -1
Vi du 2. Xét tinh don diéu ctia ham so f(x) = ° 1
x
Loi giai
Tap xac dinh 2 =R\ {—1}.
fl(x) = 5 > 0Vz # —1.
lim f(x)=—o00; lim f(z)=+oc.
r——171 z——1—
x —00 —1 +00
f'(@) + +
+00 1
1 —00

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —1) va (—1; +00).
Vi du 3. Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = v/ —22 + 4.
Loi giai
Diéu kien —22+4 >0 —2<z < 2.
Tap xac dinh 7 = [-2;2].

—T

!/
Y —z2+4
Choy' =0=x2=0.
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Ham s6 dong bién tren khoéng (—2;0).
Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2).

Vi du 4. Xét tinh don dieu ctia ham s6 y = logy (2 — 21).

Loi giai
T > 2
Diéu kién 22 — 22 > 0 <
x < 0.
2r — 2
Tacoy = ————.
a0y (2 —2z)In3

Khi d6, iy’ = 0 < z = 1 (loai).

Ham s6 nghich bién trén khoéng (—o0;0).

Ham s6 dong bién trén khoang (2; +00).

(3 Dang 1.2. Xét tinh don diéu clia haim sé cho béi dé thi - bang bién thién

Phuong phap:

e V6i do thi ham s6, quan sat: huéng len—xudng ctia duong cong (chiéu tir trai

sang phai).

e V6i bang bién thién, quan sat: huéng len—xudng clia mii tén (chiéu tir trai

sang phai).

e V6i bang xét dau, quan sat: dau am-duong cua f’(z).

Vidu 1. Cho ham s6 y = f(z) xac dinh trén R va ¢6 bang bién thién nhu sau
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T —00 0 1 400
Y + 0 - 0 +
-1 +o0
—00 -2

Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = f(z).
Loi giai
Tit bang bién thién cia ham s6, ta c6

e Trong (0;1) mii tén “di xuéng” nén ham s6 nghich bién trén khoéng (0;1).

e Trong (—o0;0) va (1;400) mii tén “di len” nén ham s6 dong bién trén khodng
(—00;0) va (1;+00).

Vi du 2.
Cho ham s6 y = f(x) lién tuc tren doan [—3;3] va ¢6 do y
thi nhu hinh bén. Xét tinh don di¢u cia ham s6 y = f(z).

Lai giai

Tt do thi ctia ham s6, ta co

e Trong (—3;—1) va (1;3) do thi “di lén” nén ham s6 dong bién trén khodng (—3; —1)
va (1;3).

e Trong (—1;1) do thi “di xuéng” nén ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).

(3 Dang 1.3. Xdc dinh cuc ti clia ham s cho bdi cong thirc

Phuong phap:
e Buéc 1: Tim tap xac dinh 2 clia ham sb.

e Budc 2: Tinh dao ham f/(z) ctia cadc ham s6. Tim cac diém {z1;29;...;2,} €

2 ma tai d6 dao ham f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.

e Budc 3: Sip xép cac diem x1; x9; . .. ; x, theo thit tu tang dan. Xét dau f/(x)

va lap bang bién thién.
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e Budc 4: Két luan ham s6 dat cyc tri tai z =7, y =7 (néu o).

Vi du 1. Tim cyc tri ctia ham s6 y = 22% — 322 + 1.

Loi giai
Tap xac dinh ¥ = R.
r=0=y=1
Dao ham ¢ = 622 — 6x2; ¢y = 0 &
r=1=y=0.
z -0 0 1 +00
y + 0 - 0 +

| w/l\o/m

Vay ham s6 dat cyc dai tai 2 = 0 = yep = 1 va dat cuc tiéu tai 2 = 1 = yor = 0.

Vi du 2. Tim cyc tri ciia ham s6 y = —2* + 223 — 22 — 1.
Loi giai
Tap xac dinh ¥ = R.

Dao ham ¢/ = 422 + 622 -2,y =0 & 1

v L 5
-2 TV T T
z —00 —% 1 400
Y + 0 - 0 -
%
1
\
—00 —00
ST 2 . 1 5
Vay ham so dat cuc dai tai x = —3 = Ycp = T
7 N . 2 N £ x+2
Vidu 3. Tim cyc tri ciia ham s6 y = .
3xr —1
Loi giai
1
Tap xac dinh Z =R\ {5}
Dao ham '——L<O‘v’x7él
) Y G - 3
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T —00 % +00
Y - -
NS
Yy \ \ .
—00 3
Vay ham s6 khong c6 cic tri.
. 24 4
Vi du 4. Tim cyc tri cua ham so y = xl—x+
-
Loi giai
Tap xac dinh 2 = R\ {1}.
—x249 =0
Dao ham ¢y = L;j Choy =0«
(1—2) T = 2.
x —00 0 1 2 400
/ - 0+ + -
+o00 +00
4 —00 —00

Vay ham s6 dat cuc dai tai = 2 = yep = 0 va dat cuc tiéu tai z = 0 = yor = 4.

Vi du 5. Tim cyc tri ctia ham s6 f(z) = gz? =5z

Loi giai

Tap xac dinh 2 = R.

Dao ham f/(z) = 2°75 (22 — 52) In2 = 2°°~5% (22 — 5) In 2.

5)
:f’(x):0<:>2m—5:0<:>x:§.
T —00 g +00
f'(@) - 0 +
+00 +00
f(z) \2_5/
4

7z .2 . 5 _&
Vay ham so dat cuc tieu tai x = 3 = Yor =2 4.

7= GV: PHAM LE DUY ® Trang 14/99



B T liéu hoc tap 16p 12

0704.963.919

(D Dang 1.4. Xdc dinh cuc tri clia ham s cho bdi bang bién thién - dé thi

e Nhan xét: Ham s f(z)

Diém cuc dai
) . ctia do thi
¢ cuc tri y' doi dau

khong cuc tri |y’ khong doi dau  Diém cye dai
clia ham sb

chi ¢6 1 cue tri |y doi dau 1 lan

+Yob  Didm cuc tidu

Gia tri cuce dai
(cue dai)
ctia ham s6

ctia ham so

c6 2 cuc tri y' ddi dau 2 lan
c6 3 cuc tri y' ddi dau 3 lan
e Do6i v6i mot ham so bat ki, ham
s6 chi ¢6 thé dat cuc tri tai nhiing
diém z, ma tai d6 dao ham triet
tieu f'(z9) = 0 hoac dao ham , , .
Gia tri cyce tieu Diém cuyc tiéu
khong xac dinh tai do. (cuc ticu) ctia do thi
ctia ham sb
Vidu 1.
Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham tren R va do Y
thi ham s6 y = f’(z) nhu hinh bén. D6 thi ham
s6 y = f(x) bao nhiéu c6 diem cyc tiéu va diém
cuc dai?
O T

Lai giai

= GV: PHAM LE DUY

O Trang 15/99



B Tai lieu hoc tap 16p 12 0704.963.919

r = T
Duya vao do thita co f'(z) =0« |2 =0 . y
T = To
e f'(x) qua x; doi dau tit “—” sang “+” nén

ham s6 f(z) dat cuc tiéu z = z;.

e f'(x) qua x = 0 khong d6i dau nén ham s6

f(x) khong c6 cuc tri tai z = 0.

2. 7z x
e f'(z) qua x5 doi dau tut “+” sang “—" nén 0 \
ham s6 f(x) dat cuc dai z = zo.

Vay do thi ham s6 y = f(x) c6 1 cuye ticu va 1 cyc dai.

Vi du 2. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 bang bién thién nhu sau:

T —00 —1 0 1 +o00
Y + 0 - - 0 +
2 +o00 +00
—00 —00 4

Ham s6 y = f(x) bao nhiéu c6 diém cue tiéu va diém cue dai?
Loi giai

r=—1
Duta vao bang bién thien ta c6 ¢y =0& |z =0

r =1
o f'(x) qua xr = —1 d6i dau tit “+” sang “—” nén ham s6 f(r) dat cyc dai z = —1.
o f'(z) va f(x) khong xac dinh tai x = 0 nén ham s6 f(z) khong c6 cuc tri tai z = 0.
o f'(x) qua r =1 ddi dau tit “—” sang “4” nén ham s6 f(z) dat cyc dai z = 1.

Vay d6 thi ham s6 y = f(z) ¢6 1 cyc tiéu va 1 cyc dai.

Vi du 3. Cho ham s6 y = f(x) = az® + bx? + cx + d c6 bang bién thién nhu sau:
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Duya vao bang bién thién, hay thiét 1ap cong thiic ham s6 y = f(z) da cho?

Loi giai
Dao ham f'(x) = 3ax? + 2bx + c.

Tit bang bién thien, ta nhan thay do thi ham s6 c6 hai diém cyc tri 1a (0;2) va (3; —4),

ta co

;

f(0) =2 (d =2
f(0)=0 c=0
=
f(3) = —4 a-3+0-3°+2=—-4
L /(3)=0 (3a-3°+20-3=0

P 4
Vay cong thiic ctia ham s6 can tim c¢6 dang y = f(z) = §x3 — 222 4 2.

=

(¢=0

d=2
27a+9b = —6
(27a + 60 =0

=

4
a=—
9
b= -2
c=0
d=2.

(D Dang 1.5. Todn thuc té ép dung tinh don diéu cla ham sé

c6 phuong trinh s = f(¢).

e Néu ham s6 s = f(¢) bicu thi quang duong di chuyén ctia vat theo thoi gian t
thi f’(ty) biéu thi tdc do titc thoi ciia chuyen dong tai .

e Dao ham cap hai f”(¢) la gia toc titc thoi tai thoi diém ¢ ctia vat chuyén dong

Vidu 1.

Trong 8 phiit dau ké tit khi xuat phat, h (mét)

do cao h (tinh bang mét) ctia khinh
khi cau vao thoi diém ¢ phat duge

cho béi h(t) = 63 — 81¢% 4 3241, D5 405 -~

thi ctia ham s6 h(t) duge bidu dign 324 ==/ ===

nhu hinh bén. Trong cac khoang thoi
gian nao khinh khi cau tang dan do

cao, giam dan do cao?

480 1-------mmmmmmooo oo

Lai giai
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T d6 thi ham s6 h(t), ta nhan xét:
e Trong khoang thoi gian tir 3 phut dén 6 phut thi khinh khi cau giam dan do cao.

e Trong 3 phut dau tién va trong khodng thoi gian tit 6 phut dén 8 phut thi khinh

khi cau ting dan do cao.

Vi du 2. Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa do clia chat diém tai
thoi diem ¢ (giay) duge xac dinh bdi ham s6 x(t) = 2 — 6t2 4+ 9t véi t > 0. Khi d6 2/(t) 1a
van toc clia chat diém tai thai diém ¢, ki higu v(¢). Trong khoang thoi gian nao van toc
ctia chat diém tang, trong khoang thoi gian nao van toc cia chat diém giam?

Loi giai

Xét ham v(t) = 2/(t) = 3t? — 12t + 9 trén [0; +00).

V'(t) =6t —12. Chov'(t) =0 =t =2.

Béang bién thién ctia ham sb v(¢):

t 0 2 +00
v'(t) - 0 +
9 +00
u(t) \ _
-3

Vay trong khoang thsi gian 2 giay dau tién thi van toc chat diém gidm dan va sau thoi

diém 2 giay thi van téc chat diém tang dan.

Vi du 3.

Mot vat chuyén dong véi van tdc v (km/h) phu thuoc
vao thoi gian ¢ (h) ¢6 do thi clia ham s6 dang ham bac
ba nhu hinh bén. Biét ring tai thoi diém ¢; = 1 h vat 4
c6 van toc v; = 4 km/h va tai thoi diém ty = 2 h vat c6
van téc vy = 1 km/h. Tinh van toc ciia vat tai thoi diém
t=3h.

Loi giai
Gia stt ham s6 van toc c6 dang v(t) = at® + bt? + ct +d, t > 0.
Ta c6 v'(t) = 3at? + 2bt + c.
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Dua vao do thi ham s6, tai cac thoi diém ¢;, ¢, do thi ham van téc di qua cac diém cuc

tri A(1;4), B(2;1).

Khi do

(v(1)=4 (a+b+c+d=14
V(1) =0 3a+2b+c=0
v(2) =1 < 8a+4b+2c+d=1
(v'(2) =0 (12a+4b+c=0
Suy ra v(t) = 6t3 — 27t* + 36t — 11 (km/h).

Vay van toc clia vat tai thoi diém ¢t = 3 h 1a

< 9

a=26
b= —-27
c =36
d=—11.

v(3)=6-3"—27-3*4+36-3 — 11 = 16 km/h.

= GV: PHAM LE DUY
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C. LUYEN TAP

PHAN 1. Cau tréc nghiém nhiéu phuong én lva chon

Cau 1. Cho ham s6 y = 2® — 22® + x + 1. Ménh dé nao duéi day dang?

. ) . . 1
A. Ham s06 nghich bién trén (1; +00). B. Ham s6 nghich bién trén (g, 1).
. . 1 PN . 1
C. Ham s0 nghich bien trén (—oo; §> D. Ham so6 dong bién trén (5, 1).
Cau 2. Ho6i ham s6 y = 22! + 1 dong bién trén khodng nao?
1 1
A. (—o0;0). B. (—oo; —5) C. (0;+00). D. (—5; +oo>.

Cau 3. Ham s6 y = nghich bién trén
A. R\{-3}. B. R. C. (—o0;—3). D. (3;+00).
Cau 4. Cho ham s6 f(z) c¢6 bang bién thien nhu sau:

T —00 -3 0 3 +0o0
f'(x) — 0 + 0 — 0 +

NN

Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao dudi day?

A. (=3;0). B. (—3;3). C. (0;3). D. (—o0; —3).
Cau 5.
Cho ham s6 y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh vé bén. y
Ham s6 da cho dong bién trén khoang )
A. (—4;0). B. (2;3). |
C. (—1;1). D. (1;3). i
-2 0 1 |
? o3
| -1
Somo - +—4

Cau 6. Cho ham s6 f(z) ¢6 bang bién thién nhu sau:
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x —00 -1 2 +00
f'(x) + 0 — 0 +
1 400
/() / \ /
—00 -2
Ham sb da cho dat cuc dai tai
A.x=-2. B. x=2. C.xz=1. D. x

=—1.

Cau 7. Cho ham s6 y = f(z) c6 bang bién thien nhu hinh dué6i day. Ménh dé nao sau

day dang?
T —00 1 3 +00
2
f'(z) + + 0 -
+00 4
f(x) / / \
P . y , 1

A. Ham so da cho dong bien trén khoang (—5; —1—00).
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo; 3).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3; +00).
D. Ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—oo; —§> va (3; +00).

2 2 N Z 1
Cau 8. Tim diém cyc tieu ciia do thi ham s6 y = §x3 — 222 + 3z + 1.

A.z=1. B. (3
Cau 9. Ham s6 nao dudi day
2
1
A.y= Tt

C.y=z2%—-2x+1.

. 2 + 3
Cau 10. Ham so y = T
r+1

A. 1 B. 0.

Cau 11. Cho ham s6 y = f(z

= GV: PHAM LE DUY

1), C.x=3.

khong c6 cuce tri?
20— 2
B.y= )
4 r+1

D.y=—23+x+1.

¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

C. 2.

) ¢6 bang bién thién nhu sau:

b (

l;z
3

)

. 3.
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T —00 0 3 +oo
f(x) + 0 — 0 +
2 +o00
—00 —4

Gi4 tri cuyc tieu ctia ham sé da cho bang

A. 0. B. 2. C. —4. D. 3.

Cau 12. Cho ham s6 f(z) c6 bang bién thién nhu sau:

T —00 -1 2 +00
f(x) + 0 - 0 +
1 +00
f(z) / \ /
—00 -2

Ham sb da cho dat cuc dai tai

A.z=-1. B. z=-2. C.z=2. D.x=1.

Cau 13. Cho ham s6 y = ax® + bx? + cx +d (a,b,c,d € R) ¢6 do thi nhu hinh vé sau.

S6 diem cyc tri ctia ham s6 nay 1a

Yy
/N 4
0]
A. 0. B. 2. C. 1. D. 3.
Cau 14. Ham s6 nao dudi day dong bién trén khoang (—oo; +00)?

r—1 r+1
A.y= . B. y=—2%—32. C.y=2° . D.y= .
Y po— Y x x y=x"+x ) T +3

Cau 15. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh vé bén dudi.
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Ham s6 da cho nghich bién trén khoang

A. (=2;1). B. (—2;-1). C. <O;%>. D. (1;3).

Cau 16. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc tréen R \ {0} v ¢6 bang xét dau dao ham nhu

sau:

Ham s6 da cho nghich bién trén khodng nao dudi day?

A. (—o0;—1). B. (2;+00). C. (1;2). D. (—1;2).
Cau 17. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham f'(x) = z+ 1, Vo € R. Ham s6 da cho nghich
bién trén khodng nao duéi day?

A. (—1;+00). B. (1;+00). C. (—o0;—1). D. (—o0;1).
Cau 18. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham f'(x) = (v — 2)*(1 — ), Vo € R. Ham s6 da
cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (1;2). B. (1;+00). C. (2;+00). D. (—oo;1).
Cau 19. Ham s6 y = 22* + 1 ddng bién trén khodng nao?
1 1
A. (—o0;0). B. (—oo;—i). C. (0; 400). D. (—§;+oo).
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nghich bién trén khodng nao dudi day?

Cau 20. Ham s6 y =
au am so y o

A. (—o0;400). B. (0;400). C. (—o0;0). D. (—1;1).
Cau 21. Cho ham s6 y = v/222 + 1. Ménh dé nao dudi day ding?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0; +00).

B. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0).

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0; +00).

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).
Cau 22. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén R va ¢6 dao ham f'(z) = (1—xz)*(z+1)3(3—
r). Him s6 y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—o0;1). B. (—o0; —1). C. (1;3). D. (3;400).
Cau 23. Cho ham s6 y = 2* — 222. Ménh dé nao duéi day dang?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —2).

B. Ham s6 dong bién tren khoang (—1;1).

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).

D. Ham s6 dong bién trén khoadng (—oo; —2).
Cau 24. Trong 8 phit dau ké tit khi xuat phat, do cao h (tinh bing mét) ciia khinh khi
cau vao thai diém ¢ phit duge cho béi cong thiic h(t) = 63 — 81¢% + 324t. Trong khoang
thoi gian nao khinh khi cau gidm dan do cao?

A. <1;g>. B. (0;3). C. (3;6). D. (5;8)

Cau 25. Cho ham s6 f(z) = 22° — 922 — 242 + 1. C6 bao nhiéu khang dinh dtng trong

cac khang dinh sau?
a) Diém cuc dai ctia ham s6 1a z = —1.
b) Diém cuec tiéu ctia ham s6 1a z = 4.

¢) Gia tri cyc dai ctia ham s6 1a y = 14.

d) Gi4 tri cuc tiéu ctia ham s6 la y = —111.
A. 3. B. 1. C. 4. D. 2.
) . 2 4
Cau 26. Tim cac diem cyc tri cia ham s6 y = %
T
A. rcp — —3, Tor = 1. B. Tor = —3, Icp — 1.
C. Tcp = —5, ToTr = 3. D. ToTr = —5, Tcp = 3.

Cau 27. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi la dudng cong nhu trong hinh duéi day.
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Khéng dinh nao sau day la ding?

+ 2 . 2 N £ 1N 2 . N £ 1N
A. Diém cuyc dai ctia ham so 1a x = —4. B. Diém cuc dai ctia ham s0 1& x = —2.
C. Diem cuyc tiéu ctia ham s6 1a z = —2.  D. Diém cuc dai ctia ham s6 1a x = 3.

Cau 28. Mot phan 14t cat ciia day nti c6 do cao tinh bang mét duge mo ta bdi ham sb

1 9 81
y= h(:c)/z —1320000:1:3 + 35201: 1’ + 840 v6i 0 < z < 2000. Tim toa do cac dinh
cia lat cat day nai trén doan [0;2000].
Y
2 4
11 y = h(z)
5001
bog 2000 z
7365 15315 1515 7365
A (1500 2% v (50, 220, B. (450: 227 wa (450 2%).
800; 16 50; 11 80; 50; 16
1515) ( 7561) ( 15315) < 7365>
4 1 1 —_— 4
C. (80 16 750; 16 800; 50; 16

Cau 29. Tim cac khoang dong bién va nghich bién ctia ham sé y = 2z+1—+/222 — 8.

A. Ham s6 dong bién trén R.

B. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo; —2) va (2; +00).

C. Ham s6 dong bién trén céc khoang (—oo; —2) va (2; +00).

D. Ham s6 nghich bién trén (—2;2).
Cau 30. Xét mot chat diem chuyén dong doc theo truc Oz. Toa do clia chat diém tai
thoi diém ¢ duge xac dinh bdi ham s6 x(t) = 2 — 6t2 +9¢ v6i t > 0. Khi d6 v(t) = 2/(t) 1a
van toc ctia chat diém tai thoi diém ¢. Trong khoang thoi gian nao van tdc clia chat diém

giam?
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A.te(0;2). B. t € (0;3). C.t=2. D. t € (2;400).

Cau 31. Cho ham s6 y = x — 222 + 4. Ménh dé nao sau day dung?
A. Ham sb c6 gia tri cuc dai bing —2v/3.
23

B. Ham sb dat cuc dai tai x = -5

2V/3

C. Ham s6 dat cuc tiéu tai x = =

D. Ham s6 c6 gia tri cuc tiéu bang —%.
Cau 32. Mot ho lam nghé dét vai lua to tam sdn xuat moéi ngay dude x mét vai lua
(1 < 2 < 18). Tong chi phi san xuat  mét vai lua, tinh biang nghin ddng, cho bdi ham
chi phi C(x) = 2* — 32% — 202 + 500. Gid sit ho lam nghé dét nay ban hét san pham méi
ngay véi gia 220 nghin dong/mét. Vay ho nay can san xuat va ban ra mdi ngay bao nhiéu
mét dé thu duge loi nhuan téi da?

A. 6 mét. B. 10 mét. C. 18 mét. D. 12 mét.

Cau 33. Cho ham s6 f(z), bang xét dau cta f’(z) nhu sau:

r | —00 -3 -1 1 +00
Y -0 + 0 - 0 +

Ham s6 y = f(3 — 2x) dong bién trén khodng nao duéi day?
A. (0;2). B. (2;3). C. (—o0;—3). D. (3;4).

Cau 34. Cho ham s6 y = f(z) c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

T —00 —1 2 +00

Y — 0 — 0 +

Ham s6 y = f(2? — 2) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A (—2;-1). B. (2;+00). C. (0;2). D. (—1;0).

Cau 35. Cho ham s6 y = f(z) c6 bang xét dau dao ham nhu sau.

y
2 4
1+ Y= h(‘L)
: \/
5001
oo 2,000 7
1
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Ham s6 y = f(2 — 3z) dong bién trén khodng nao sau day?

A. (2;3). B. (1;2). C. (0;1). D. (1;3).
1. B|[2. c][3. c|l4. A][s. B||6. D||7. cC|[8. B||9. B]|[10. B
|11. c]|[12. A][138. B][14. C]|15. C]|16. C|[17. C|[18. D||19. C]||20. B]
[21. A][22. C][23. A][24. C][25. C|[26. A|[27. B|[28. D|[29. C|[30. A]
|31. A][32. B][33. D|[34. C|[35. A]
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PHAN 2. Cau tréc nghiém ding sai

Cau 1. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén R v ¢6 bang bién thien nhu sau:

€T —00 -3 2 +00
Y + 0 + 0 —
0 5
—00 —00

a) Ham s6 da cho dong bién trén cac khoang (—oo; —5) va (—3; —2).

b) Ham s6 da cho dong bién tren khoang (—oo; —5).

¢) Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—2;+00).

d) Ham s6 da cho dong bién trén khodng (—oo;

~9).

Cau 2. Cho ham s6 f(z) lien tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

a

0

3

+00

/

Y

- 0+

a) Ham s6 dong bién tren khoang (—3;0).
b) Ham s6 nghich bién trén khoang (0; 3).

¢) Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0).

d) Ham s6 nghich bién trén khodng (—oo; —3).

Cau 3. Cho ham 86 y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh vé ben dudi.
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f(x)
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a) DO thi ham s6 cit truc tung tai diém c6 tung do bang 3.
b) Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;0).

c) Dong bién trén khoang (—1;0).

d) Nghich bién trén khoang (0; 3).

Cau 4. Cho ham s6 f(x) = —2% + 322
a) Ham s6 nghich bién trén (—oo;0). b) Ham s6 nghich bién trén (2;+00).
c) Ham s6 dong bién tren (0;2). d) Ham s6 dong bién trén R.

Cau 5. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 do thi 1a duong cong nhu trong hinh dudi day.

Y
R S
/ ) o 1 =
a) Ham s6 dong bién trén (—oo; —2). b) Ham s6 dong bién trén (0;1).
c) Ham s6 nghich bién trén (—2;1). d) Ham s6 nghich bién trén R.

Cau 6. Cho ham s6 y = f(z) va y = g(x) ¢6 do thi la cdc dudng cong nhu trong hinh
duéi day.

a) Ham sb y = g(x) dat cuc tieu tai diem zy > 1.
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b) Ham s6 y = g(x) c6 hai diém cyc tri.
c) Do thi ham s6 y = f(z) c6 diém cyc tiéu la z = 1.

d) Gia tri cyc dai ctia ham s6 y = f(z) 1a yo = 1.

. 1
Cau 7. Cho ham s6 f(z) =z + —.
T

a) Ham s6 nghich bién tren (—1;1).

b) Ham s6 nghich bién trén (—1;0) va (0;1).

c) Ham s6 dong bién trén ting khoang xac dinh.
d) Ham s6 dong bién tren (—oo; —1) U (1; +00).

3

. 2 N
Cau 8. Cho ham s0 y = % — 22?4+ 31 + 3 c6 do thi (C).

a) Ham s6 da cho c6 hai diém ciec tri.
b) Gi4 tri cyc tiéu ctia ham s6 1a o = 3.
c) Diém cyc dai ctia do thi ham s6 da cho la z = 1.

V13

d) Khoang cach giita hai diém citc tri clia dd thi ham s6 da cho la TR

Cau 9. Cho ham s6 y = f(z). Ham s6 y = f(z) lien tuc va ¢6 do thi tréen R nhu hinh

ve.

f'(x)

o

z) da cho ¢6 4 diém cuc tri.

AN

a) Ham s6 y = f(x)
f(z) c6 3 diém cyc tiéu.
c) Ham s6 y = f(x) c6 3 diem cuc dai.
d) Ham s6 y = f(x)

b) Ham sb6 y =

z) ¢6 1 diém cuc dai duong.

Cau 10. Goi gia tri nho nhét va gia tri 16n nhat ctia ham s6 y = f(z) trén (a;b) lan lugt

la

m va M. Xét tinh ding sai cia ménh dé sau.
a) m< M.
b) f(a) =m.

c) V6i moi = € (a;b) ta c6 f(x) > m.
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d) V6i moi = € (a;b) ta c6 m < f(x) < M.

Cau 11. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc tréen R. Goi m va M lan lugt la gia tri nho nhat
va gia tri 16n nhat ctia ham s6 y = f(x) trén R. Xét tinh ding sai clia menh dé sau.

a) Phuong trinh f(x) = m c¢6 nghiém.

b) Phuong trinh f(z) = C v6 nghiém véi m < C < M.

¢) Bat phuong trinh f(x) > M vo nghiem.

d) Bat phuong trinh f(x) > m ¢6 tap nghiém la R.

Cau 12. Cho ham s6 y = 23 — 3z + 2. Xét tinh diing sai ctia ménh dé sau.

iny = 0. b) miny = y(0).
a) r{gg}lj; ) I[Blg}ly y(0)
1 8

c) miny+ maxy = 4. d) min - =—.
) S oY ) ENEEE

Cau 13. Cho ham s6 y = 2sinz — 1. Khi d6

a) mﬂgxy: 1. b) mR}ny: —3.

T
C) maxy — <—>:1. d) miny = y(0) = —1.
) naxy =y (3 )[O;ﬂy y(0)

Cau 14. Cho ham s6 f(z) lién tuc trén doan [0; 3] va ¢6 bang bién thien nhu sau

T 0 1 3
y + 0 -

9
Y 8/ \5

a) C6 7 s6 nguyén m dé phuong trinh f(x) = m(z* — 222 + 2) ¢6 nghiém thudc doan

[0; 3].

b) Gia tri m lén nhat dé phuong trinh f(z) = m(2* — 222 + 2) c6 nghiém thuoc doan
0:3] 1a 7.

c) Gi4 tri m nho nhat dé phuong trinh f(x) = m(2* — 222 + 2) ¢6 nghiém thuoc doan
[0; 3] 1a 3.

d) Tong céc gia tri cia m dé phuong trinh f(z) = m(z* — 222 + 2) ¢6 nghiém thuoc
doan [0; 3] 1a 45.

Cau 15. Cho ham s6 y = . Khi dé

Sinx

. . 1
a) Gia tri nh6 nhat ctia ham s6 y = —— trén khoang (0;7) la 1.
sin

N e N . 1
b) Khong ton tai gié tri 16n nhat ctia ham s6 y = —— trén (0; 7).
sin x

7= GV: PHAM LE DUY ® Trang 31/99



B Tai lieu hoc tap 16p 12 0704.963.919

N ) . 1 s
c) Khong ton tai gié tri 16n nhat ctia ham s6 y = —— trén (O; 5)
sin x

X . sz . e S 2 N A ~ m
d) Khong ton tai gié tri nhd nhat cliia ham sd y = trén <§, 7r>.
sin x

Cau 16. Cho mot tAm nhom hinh vuong canh a. Nguoi ta cit 6 4 goc 4 hinh vudng bang

nhau, r6i gap tam nhom lai dé dugc mot cai hop khong nap.

a) TaCéO<a7<g.

b) Thé tich ctia khéi hop la: V(z) = z(a — 2x) (0 <z< g)

: , . 2d8
c) Thé tich cia khéi hop 16n nhét bing %

d) Canh ctia hinh vuéng bi cit sao cho thé tich ctia khéi hop la 16n nhat bing %.

. @ps@Obp@ph||l2. @s®bPl@s@Ss||3. @phs@bP@S
4. @PbO)PEODP@s |5 @pPDdpP)s@s||6. @sbscsdp
7. @sbbles@s||s8. @bpbSsks@s||9. @s®dpPl)s@p
10. @s®s@s@s||11. @pbs@bds ||12. @bpDdsb@Ss
13. @POPCEP@D||14. @SDSs@p||15. @pbb)bD
16. @DPD®)DP)S(dD
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PHAN 3. Cau tréc nghiém & 1&i ngdn.

Cau 1. Hay xac dinh s6 khodng dong bién ctia ham sd y = 23—322—92—1. KQ:

Cau 2. Cho ham s6 y = f(z). Ham s6 y = f(z) lien tuc va c6 do thi tréen R nhu hinh
vé bén dudi.

vl f(=)

-1 0 1
—2 T T 2 X

l l
| |
| |
1 1
| |
I 2 —— =
:
|
I
|
|
1
-4

Gia st ham s6 y = f(z) nghich bién trén khoang (a;b). Trong khoang (a;b) ¢6 bao nhiéu
Cau 3. Cho ham s6 f'(x) = z(2% — 1)(x + 1)3. Ham s6 y = f(z) ¢6 bao nhiéu diém cyc
dai? KQ:

gia tri nguyén nho hon 20247 KQ:

Cau 4. Cho ham s6 y = f(z) xac dinh va lien tuc trén R. Ham s6 y = f’(z) ¢6 bang

bién thién nhu sau

T —00 —1 0 1 2 +00
() + 0 - + 0 + 0 +
Ham s6 y = f(x) c6 bao nhieu diém cic tri? KQ:
1 2] |2. 3] [3. 1] 4. 2]
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BAI2.  GIA TRI LON NHAT - GIA TR| NHO NHAT
cUA HAM O

A. LY THUYET
1. Dinh nghia
Pinh nghia 1. Cho ham s6 y = f(z) xac dinh trén 2.

e S6 M dugc goi 1a gia tri 16n nhat (GTLN) clia ham s6 y = f(z) tréen 2 néu
{f(m) <M;Vx e P

, ta ki hieu M = maxf(z) hodc M = maxf(x).
dxg € D: f(ag) =M 2€9 7

e S6 m dugc goi la gia tri nhé nhat (GTNN) clia ham s6 y = f(z) trén 2 néu

flz) > M;Yx e P
, ta ki hieu m = minf(z) hodc m = minf(zx).
E|.CEO €9D: f(.?fo) =M € 7

e Quy u6c rang khi n6i GTLN va GTNN clia ham s6 y = f(z) (ma khong xét
“tren tap 27) thi ta hiéu d6 14 GTLN hay GTNN ctia y = f(x) trén tap xac

dinh ctia ham so.

e Dé tim GTLN hay GTNN ctia ham s6 trén tap 2, ta thuong lap bang bién

thién ctia ham s6 trén tap 2 dé két luan.

2. Tim gia tri 16n nhit - nhé nhét trén doan

A Céch tim gid tri lén nhat - nhé nhat trén doan Tim gid tri lon nhat, gid tri nhé nhat

ctia ham so f(x) lien tuc trén doan [a; D]
e Budc 1: Tim cic diém x1; xo; .. .; T, thudc (a;b) sao cho f'(x) = 0.
e Budc 2: Tinh f(a); f(x1); f(x2); ...; f(xn); f(D).

e Budc 3: Goi M la s6 lon nhat va m la s6 nhé nhat trong cdc gid tri ¢ Budc 2.

Khi do M = IP%T{f(a:) vam = I[nlbl]lf(l‘)
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B. CAC DANG BAI TAP

(D Dang 2.1. Gid tri I6n nhét - nhd nhét trén doan

Tim gi& tri 16n nhat, gia tri nhé nhat cia ham s6 f(x) lién tuc trén doan [a; 0]
e Bué6c 1: Tim cac diém zy; 29; .. .; z, thude (a;b) sao cho f'(z) = 0.
o Budc 2: Tinh f(a); f(21); f(x2); .. 5 flan); f(D).

e Buéc 3: Goi M 13 s6 16n nhat va m 1a s6 nhé nhat trong cac gia tri & Bude 2.
Khi do M = r%lagif(a:) vam = r[mbr]1f(3:)

Vi du 1. Tim gia tri 16n nhat va nhé nhat ctia ham s6 f(z) = 2® — 3z + 1 trén doan
[—2;2].

Loi giai

r=1(n)

r=—1(n)

Taco f(=2) =—1; f(=1)=3; f(1) =—-1; f(2) =3

Tacéf’(x):O<:>3x2—3:O(:)[

r=—1 T = —2
Vay max f(z) = 3 khi va min f(z) = —1 khi :
[—2;2] =2 [—2;2] r=1
Vi du 2. Tim gi4 tri 16n nhat v nhé nhat cia ham s6 f(z) = 2v/1 — 22.
Loi giai
Ditukicnl —22>0<« -1 <z <1.

Tacéf/(x):0<:>\/1—x2+:1:-_—x:()<:>1_x2_g;2:0<:> 2
1 —a? V2
x

Ta 6 f(—1) = 0; f (‘Tﬁ) = (?) =2 f=o0.

R v

—1
Vay Ellaﬁf(x) =3 khi z = > va [Izlli;l}]f(x) =5 khi x = —

[0 Dang 2.2. Gid tri 16n nhét - nhd nhét ctiia haim sd trén khodng

Tim gi& tri 16n nhat, gid tri nhé nhat cia ham s6 f(x) trén khoang (a;b).
e Budc 1: Tim diéu kieén x4c dinh ctia ham s6 y = f(x).

— f(z) khong lien tuc trén (a;b) = Khong c6 gia tri 16n nhat, gia tri nhd
nhat.
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— f(x) lien tuc trén (a;b) = Budc tiép theo.

Bude 2: Tinh dao ham ¢y’ = f'(x).

Bué6e 3: Tim cac diem x1; q; - - -5 2, thude (a;b) sao cho f'(x) = 0, hogc f'(z)

khong xac dinh.

Budc 4: Lap bang bién thién ctia ham s6 y = f(z) trén khoang (a; b) cho trudc.

Budc 5: Xac dinh diém “cao nhat” va diém “thap nhat” ctia do thi ham sb trén
(a;b).

e Budc 6: Két luan gid tri 16n nhat, gia tri nhd nhat cia ham s6 y = f(x).

Nhan xét. o Néu dé bai khong cho sdn (a;b) thi thuong sé lay luon tap wdc
dinh lam khodng phdai zét.

e Day la phuong phdp tong qudt, tuy vao bai todn sé gidn luge bot 1 vai budc.

Vi du 1. Tim gié tri 16n nhét ctia ham s6 y = —2% + 2z + 4 trén khoang (0; 3).
Loi giai

Ham s6 lién tuc trén R nén ham s6 lien tuc trén (0; 3).

Tacoy = -2x+2=y =0 z=1(n).

Ta c6 bang bién thien

x 0 1 3
Y + 0 -
)
y / \
4 1

Tu bang bién thien, ta c6 I(na:;(y =5taixr =1
0;3

Vi du 2. Tim gi4 tri 16n nhat vd nhé nhat (néu c6) ctia ham s6 f(z) = 2° — 3z — 4 trén
[—3;2).
Loi gidi

Taco f'(z) =0 322 -3=0«
Ta c6 bang bién thieén
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T -3 -1 1 2
Y’ + 0 - 0 +
-9 -2
Y
—929 —6

Vay max f(x) = —2 khi z = —1 va min f(z) = —22 khi z = —3.
[=3;2) [—3;2)

-, N L2 . 2 A 2 N L 4 ~ 2

Vi du 3. Tim gia tri nh6 nhat ctia ham s6 y = x + — trén khoang (0; +00).
x

Lai giai
Diéu kién z # 0.
r =2 € (0;400)

4

Tacoy =1-—=9y=0&
2

z r=—-2¢ (0;400).

Ta c6 bang bién thién

z 0 2 +00
y' - 0 +
+00 +00
Y
4
Vay min y = y(2) = 4.
(0;400)
z N *z . pe A N 2 A A Z 2 N\ A ]' ~
Vidu 4. Tim gid tri 16n nhat va nhé nhat (néu c6) ctia ham s6 f(z) = —; . trén
l’ —
(—1; —o0).
Lo giai
Diéu kien 22 — 1 # 0 & x # +1.
-2
Ta c6 f'(x) :0(:)—x220<:)x20(n).
(2 = 1)

Ta c6 bang bién thieén
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z -1 0 1 +0oo
Y + 0 - -
-1 +00
Y
— 00 —00 0

Vay ham s6 khong c6 gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat.

(D Dang 2.3. S& dung cdch dénh gid dé fim gid tri IGn nhét - nhd nhét

St dung bat dang thic thuong xuyén
e Bit ding thic Co-si:

— V6i hai s6 thuc khong am a + b > 2v/ab. Dau bang x4y ra khi < a = b.
— Véi ba s6 thuc khong am: a+b+4c > 3v/abc. Dau bing xdy ra < a = b = c.
— Véi n thyc khong am: a; +ag + ... + a, > n/aas ... a,. Dau biang xay
ra < a; = Qg = az... = Ay,
e Bit ding thitc Bunhiacopxki

) b
— Dang ¢ ban:(a? 4 b?) (¢ + d?) > (ac + bd)*. Dan "=" xay ra < ¢ 7
c

— Dang tong quét:

V6i hai bo s6 (a1, ag, ..., a,) va (by, by, ..., b,) ta co

(a4 a2+ +a2) (B3 + 03+ ... +b2) > (aibs + agbo + -+ + anby,)’

£ ay a2 Qp,
Dau“=" xdyra<s — = — = = —.
by by bn

Vidu 1. Gia st M va m lan lugt 1a GTLN vd GTNN ciia ham s6 y = 2 + 3sinz. Tinh
M + m.

Lai giai

Vi—-1<sinzx <1,Vr € Rnén —3 <2+ 3sinz <5.

M =5, dat du’ockhisinleﬁx:g+k:27r,k€Z.

m = —3, day duoc khi sinxz—l@x:—g—i—kZW,kEZ.

Suy ra M +m = 4.

7= GV: PHAM LE DUY ® Trang 38/99



B Tai lieu hoc tap 16p 12 0704.963.919

386x

Vi du 2. Tim gia tri nhé nhat cia ham sb = S o=
1du Im gié tri nhé nhat ctia ham s6 f(z) 22+ 22+ 5

Loi giai
T heo bat ding thiic AM - GM, ta c6

5 5
T+ ->2/F =+ -+2>2/5+2
X i

386 < 386
5 —
22 2Vh+2
x
386w 386
/(@) 22 4+22+5 7 2542
. 5
Dau“=" xdyra e r=—- <> =5 r=+5. (viz > 0)
x

(D Dang 2.4. I'ng dung gid tri I6n nhét - nhd nhét

e Bai toan bat phuong trinh
— Chuyén bat phuong trinh da cho vé dang f(z) — g(x) > 0 va tim diéu
kién ton tai ctia bat phuong trinh.

— Diat ham s6 y = h(z) = f(x) — g(x), xét tinh don diéu ctia y = h(x) trén
diéu kien xac dinh.

— Tt d6 két luan vé gia tri 16n nhat, gia tri nhé nhat.

e Bai toan bat phuong trinh chita tham sb
Ta dua bat phuong trinh dé bai cho vé mot trong cac dang sau

— Néu m > f(z) nghiem dang v6i moi x € & thi m > max f(x).
— Néu m < f(z) nghiém ding v6i moi € Z thi m < min f(x).
— Néu m > f(z) c6 nghiem x € 2 thi m > m@mf(m)
— Néu m < f(z) c6 nghiem z € 2 thi m < m@axf(w).
e Nhan xét
max £ () = f(a)
— Néu y = f(x) dong bién trén [a;b] thi ves
min /(@) = /()
€Y

— Néu y = f(x) nghich bién trén [a;b] thi
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Vo)
fla) p---
Fb) -
O

Vi du 1. Giai bat phuong trinh v/5z — 1+ vz + 3 > 4.
Loi giai

. 1
biéu kién x > 5 Ta c6

Vor—14+vVr+3>4<Vhr—1+vVr+3—-4>0.

) 1
Xét ham s6 y = f(z) = V/bx — 1 + v/x + 3 — 4 lién tuc trén nita khoang [5;—1—00).
5) 1
Ta co: f'(z) = >0,V > —.
J'(@) 2v/br —1++vx+3 5

N B 1
= f(z) dong bién trén {57 +oo>.

T % 1 +00
f'(x) + +
0/ +00
fy | 1 __——
5)

Mat khéc: f(1) = 0. Khi d6 bat phuong trinh da cho < f(x) > f(1) = 0.
Vay nghiém bat phuong trinh la: z > 1.

Vi du 2. Giai bat phuong trinh /223 + 322 + 62 + 16 — /4 — 2 > 21/3.
Loi giai
Diéu kien —2 < z < 4.
Xét f(z) = /223 +23:c2 + 67 + 16 — /4 — 1 — 24/3 trén [—2;4].
3z +z+1 1
Co f'(x) = Wors: (+ T 6$)+ TR i 0,Vz € (—2;4).
Do d6 ham s6 dong bién tren [—2;4].
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x 2 1 4
q(x) + +
f(4)
9(x) /0/
f(2)

Mat khéc, f(1) = 0. Khi d6 bat phuong trinh da cho < f(z) > f(1) =2V3 &z > 1.
So véi dieu kién, tap nghiém ctia bat phuong trinh 1a [1;4].

(D Dang 2.5. Bai todn thuc té dp dung gid tri I6n nhét - nhd nhét

Phuong phap
e Budc 1: Goi an va xéac dinh diéu kién cho an.
e Budc 2: Biéu dién cac dai lugng chua biét theo an sb va cac dai lugng da biét.

e Budc 3: Xét ham s6 biéu thi dai luong ma dé bai yeu cau. Tim gié tri 16n nhét,

gia tri nhé nhat ciia ham s6 d6 trén diéu kién ctia an.

e Budc 4: Két luan.

Vidu 1.
Tinh dién tich 16n nhat S, cia mot hinh chit nhat noi tiép
trong nita dudng tron ban kinh R = 6 cm néu mot canh B ¢
ctia hinh chit nhat nam doc theo dudng kinh ctia hinh tron
ma hinh chit nhat dé6 noi tiép.
A 0 D

Loi giai
Goi chieu dai AD =22 v6i0 <z <6
= AB = /36 — x?
Dién tich hinh chit nhat 1a S = 22/36 — 22.
Xét f(x) =av36—22v6i0 <z <6
72 x = 3v2 € (0;6)

Taco f'(z) =vV36—22— ——==0&

V36 — 22 r=3v2¢ (0;6).

Bang bién thién
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T 0 3v2 6
f'(z) + 0 -
36
f(x) / \
0 0

Vay gia tri 16n nhat cia dién tich hinh ch nhat ABCD 1a 36 cm?.

Vi du 2. Mot doanh nghiép can san xuat mot mat hang trong ding 10 ngdy va phai sit
dung hai may A va B. May A lam viéc trong x ngay va cho so tién 1ai 1a z3 + 2x (triéu
dong), may B lam viéc trong y ngay va cho sb tién 1ai 1a 326y — 27y3 (trieu dong). Héi
doanh nghiép dé can sit dung may A trong bao nhiéu ngay sao cho sb tién lai 1a nhiéu
nhat? (Biét rang hai may A va B khong dong thoi lam viéc, may B lam viéc khong qua
6 ngay).

Loi giai

Theo gia thiét

e Thai gian lam viéc cua may A la x ngay;
e Thoi gian lam viéc cia may B 1a y ngay.
Tacor+y=10y=10—2x (*)
Vio<y<6=4<2x<10.
S6 tien 1ai 2% + 2z + 326y — 27y3.
Thay (*) vao ta duge

2% + 21 + 326 (10 — ) — 27 (10 — 2)* = 282% — 81022 4 77762 — 23740.

Dat f(z) = 2823 — 81022 4 7776z — 23740 véi x € [4;10).
Ta c6 f'(z) = 8422 — 1620x + 7776.

x =9 ¢€ [4;10)
F(2) = 0 & 8422 — 1620z + 7776 = 0 < -
v= ¢ [410).

Bang bién thién
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x 4 9 10
@) £ -
10)
@ PN
) 10

Tu bang bién thién ta c6 x = 9 1a gia tri can tim.

Vi du 3.

Mot manh dat hinh chit nhat ABC'D c¢6 chiéu dai AB = A o5m B
25 m, chiéu rong AD = 20 m dugc chia thanh hai phan
bang nhau bdi vach chan MN (M, N lan lugt 1a trung
diém BC va AD). Mot doi xay dung lam mot con dudng
di tt A dén C qua vach chan M N, biét khi lam duong
tren mien ABMN mobi gio lam duge 15 m va khi lam
trong mién CDNM mbi gio lam duge 30 m. Tinh thoi

20m

gian ngan nhat ma doi xay dung lam dugce con duong di
tit A dén C.
Loi giai
Cach 1.
Do can thoi gian xay 1a ngan nhat nén con dudng lam trén mo6i mién phai 14 nhiing duong
thing.
Goi AE va EC lan luot 1a doan duong can lam.
V6i NE =z m (v6i 0 < z < 25)
= EM =25 —x (m).
AE = VAN? + EN? = v/100 + 2

EC = VMCZ 1 EM? = /100 + (25 — z)*.

Thoi gian dé lam doan dudng tit A dén C' la

Ta dugce

AFE N EC /100 + 22 N V(25 — 2)? + 100
15 30 15 30 ‘

1 2 25 —2)2 1 1
Datt(x):\/00+x L V=2 + 100 (v6i 0 < x < 25).
15 30
t'(z)

B x _ 20 —x
15100+ 2% 30.4/(25 — 2)* + 100
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Xét
t'(z) =0
T 20 —x
& = — - =0
15100 + 2% 30.4/(25 — 2)* + 100
& 20y/(25 — 2)° + 100 = (25 — ) V100 + 22
& dg? ((25 7)* 4 100) = (25 — 2)° (100 + 2?)
& ( —2)% 4+4002% — 100 (25 — ) — (25 — x)* 2 =
XS z)? (2? — 25) + 2% (20* — (25 — 2)*) =0
& (x—5) <4(25—x) (:v+5)+x2(45—x)> =0
& x =05,
( 442
1) + /29
6
Ta duge { ¢(5) = ¥
1+ /29
Hos) = LTV,
\ 3
A~ N, . < S N N . ~ S N 2\/5
Vay thoi gian ngan nhat lam dugce con dusng di tit A den C' 1a 3 (h).
Cach 2.
Dt 1) VIO H 2 V(25 —2)? + 102
i) = = 30
202 + (22)2 + /(25 — 2)* + 102
& t(x) = (22) 3\0/( ) (v6i 0 <z < 25).
Lai ¢6

202 + (22)2 + /(25 — 2)° + 102 > 1/ (45 — 2)* + (22 + 10)?
202 + (22)2 + \/(25 — )%+ 102 > /5 (x — 5) + 2000.
\/5 (= 5)" +2000 _ /3000 _ 2v/5

s 30 30 3
9
3 (h) khi va chi khi z =5 (m).

Do d6 t(z

Vﬁy t(x)min =
2f

Vay thoi gian ngan nhat lam duge con duong di tit A dén C' 1a —— (h).
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C. LUYEN TAP

PHAN 1. Cau tréc nghiém nhidu phuong én Iua chon

. 5 .
Cau 1. Cho ham s y = f(x) xac dinh, lién tuc trén [—1, 5} va ¢6 do thi nhu hinh vé.

[CY]3, | S ———

P P p 5
Gia tri 16n nhat M va gié tri nhé nhat m cia ham so f(x) trén {—1, 5} 1a

A M=4m=1. B. M =4m=—1.
C.M:;,m:—l. D.M:;,mzl.

Cau 2. Cho ham s6 y = f(z) lien tuc trén doan R va c6 bang bién thien duéi day.

T —00 3 5 7 +0o0
Y + 0 — 0 + 0 -

) 00/3\1/5\m

Goi M, m lan lugt 1a gia tri 16n nhat va gia tri nhd nhat ciia ham s6 y = f(z) trén doan
[3; 7]. Ta c6 gia tri cia M + 2m la
A.M+2m=1. B. M+2m="7". C. M+2m=3. D. M +2m =4.

Cau 3. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén [—3;2] va ¢6 bang bién thién nhu hinh dudi
day. Goi M va m lan lugt 1a gid tri 16n nhat va gia tri nhé nhat ciia ham s6 y = f(x) trén
[—1;2]. Gia tri cia M + m bang bao nhiéu?
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v -3 -1 0 1 2
f'(x) + 0 — 0 + 0 -—
3 2
f@y | \ / \
-2 0 1
A. 3. B. 2. C. 1. D. 4.

Cau 4. Cho ham s6 y = f(z) x4c dinh trén doan [_\/§; \/5} va ¢6 bang bién thién nhu
hinh vé.

| SN SN

Khéng dinh nao sau day la ding?

A. min y=0. B. max y=2.
[—v3:v5] [—V3:v5]
C. max y=2V5. D. min y=1.
[—v3:v5] [—V3:v5]
) , . 3z —1
Cau 5. Tim gia tri 16n nhat M cta ham s6 y = ’ 3 trén doan [0; 2].
1 1
A. M =5. B. M = -5. C.M:§. D°M:_§'

Cau 6. Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén R va c¢6 bang bién thién nhu hinh vé. Gia tri
16n nhat ctia ham s6 trén R 1a bao nhiéu?

T —00 —1 2 +o0
2
f'(x) + 0 - 0 +
3 1
f(x) / \ /
1 -1
1
A. max = ——. B. max = —1. C. max = 1. D. max = 3.
R 2 R R R
. , 1
Cau 7. Tim giéa tri nhé nhat cia hamsoy = —x+3— 7 trén nita khoang [—4; —2).
z
15
A. ' = 4. B. i =7. C. i =5, D. ' = —,
[—112;1—112) Y [—m4;1—n2) Y [_121_112) y=>5 [—n41;1—n2) Y 2
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Cau 8. Gia tri 16n nhat ctia ham s6 y = —32* + 423 4+ 1 bang
A. 11. B. 0. C. 5. D. 2.

Cau 9. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 bang xét dau dao ham nhu sau:

Meénh dé nao sau day ding

A. max f(x)= f(1). B. max f(z) = f(0).
(0;400) (=1:1]
C. min f(x)= f(-1). D. min f(x) = f(0).
min (@) = f(-1) i () = £(0
L r—1
a . Cho ha O = . Ki hieu M = = mi . Khi dé6
Cau 10. Cho ham sb f(x) e i hieu J:rg[%;)g]f(x), m xrél[(lj%]f(LE) ido
M +m liéng
2 2
A —-. B. —-. C. -. D. 1.
3 3 3

Cau 11. Gi4 tri nh6 nhat ctia ham s6 y = 223 + 322 — 122 + 2 trén doan [—1; 2] dat dugc
tai xg. Gia tri z¢ bang
A. 1. B. 2. C. —2. D. —1.

Cau 12. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 bang xét ddu dao ham nhu sau

T —00 -1 0 1 +o0

Y -] - 0 + 0o -

Meénh dé nao sau day dang?

A max_flz) = f(1). B. max f(z) = /(0).
C. _min  f(@)= f(-D). D. _min_f(@)=f(0).

Cau 13. Cho ham s6 y = f(z) va ¢6 bang bién thién trén [—5;7) nhu sau

xr | =5 1 7
Y - 0 +
0 9
2

Meénh dé nao sau day la dang?

A. IFin )f(a:) = 2 va ham s6 khong dat gia tri 16n nhat tren [—5;7).
re[—5;7
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B. mg{l_&;{ﬂf(:v) =6 va zerfligﬂf(x) =2.
C. H[l_ag_(?)f(x) =9 va xerfuglﬂf(x) = 2.
D. 11[1a5X7 f(z) =9 va xgl15rl7 f(z) = 6.
Cau 14. Tim gia tri nho nhat clia biéu thic P = 252++—t;_4 trén doan [0; 10].
A. 3. B. V3. C. % D. 2/3.

. £ 4
Cau 15. Gia tri 16n nhat ctia ham s6 y = 2cosz — 3 cos® z tren [0; ).

2 10 24/2
A. max y = = B. max y = —. C. maxy——\/_. D. max y = 0.
z€(0;7] 3 x€[0;7] 3 z€[0;7] 3 x€(0;7]

Cau 16. D9 gidm huyét 4p ctia mot benh nhan duge cho béi cong thiic G(z) = 0,0352%(15—
), trong d6 z 1a liéu lugng thude duge tiem cho bénh nhan (z duge tinh bang miligam).
Tinh liéu lugng thude can tiem (don vi miligam) cho bénh nhan dé huyét 4p giam nhiéu
nhat?

A. x=28. B. z =10. C. z=15. D.x=7.
Cau 17. Sy anh huéng khi st dung mot loai doc t6 véi vi khuan X duge mot nha sinh
p t+1 p .
hoc md ta bdi ham s6 P(t) = ﬁ, trong d6 P(t) 1a so lugng vi khuan sau thoi gian

t sit dung doc t6. Vao thai diém nao thi s6 lugng vi khuan X bit dau gidm?
A. Ngay tit luc bat dau st dung doc t6.  B. Sau 0,5 gio.
C. Sau 2 gio. D. Sau 1 gio.

Cau 18. Mot soi day kim loai dai 120 cm dude cat thanh hai doan. Doan day thit nhat
duge uén thanh hinh vuong, doan day tht hai duge uén thanh vong tron (tham khao
hinh bén dudi).

Téng dién tich ctia hinh vuong va hinh tron dat gia tri nhé nhat 1a (Iam tron dén hang
don vi)?

A. 504. B. 462. C. 426. D. 498.

1. B][2. B][3. A][4. c][5. c]l6. D|[7. B|[8. D||9. A]||10. B]
[11. A][12. A][138. A||14. A|[15. C|[16. B][17. D|[18. A]
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PHAN 2. Cau tréc nghiém ding sai

Cau 1. Goi gia tri nhé nhat va gia tri 16n nhat cia ham s6 y = f(x) trén [a; b] 1an lugt

1a m va M. Xét tinh dung sai ctia ménh deé sau.

a) m= m[ir})]f(x). b) m < M.
xrE|a;
c) V6i moi = € [a;b] ta c6 f(z) > m. d) V6i moi z € [a;b] ta c6 f(x) < M.

Cau 2. Cho ham sb6y = f(z) xac dinh, lién tuc trénR va ¢6 bang bién thien

r |—00 0 1 +00
f'(x) + - 0 +
0 +o00
f(x) / \ /
—00 —1

a) Ham s6 c6 gid tri cyc tiéu bang 1.
b) Ham s6 c6 gia tri 16n nhat bang 0 va gia tri nhoé nhat bang —1.
c) Ham s6 dat cyc dai tai # = 0 v dat cyc tiéu tai o = 1.

d) Ham s6 c6 ding mot cyc tri.

Cau 3. Cho ham s6 y = f(x) lien tuc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh sau

T |—o0 —1 1 2 400
f'(x) — + 0 + -
+00 2
W T T y

Khi doé
a) Ham s6 c6 hai diém cyc tri.
b) Ham s6 c6 gia tri 16n nhat bang 2 va gia tri nhoé nhat bang —3.
c) Ham s6 dat cuc dai tai v = 2.

d) Ham s6 nghich bién trén (—oo; —1) va (2; +00).

1. @p®@pp@s||2. @sbs@Obpds||3. @bpbsEODP@D
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PHAN 3. Cau tréc nghiém & 1&i ngdn.

Cau 1. Trén doan [—1;2], ham s6 y = 23+ 322 +1 dat gid tri nho nhit tai diém c6 hoanh
do bao nhiéu? KQ:

Cau 2. Gia tri nhé nhat cia ham s6 y = 3++v/22 — 2z + 5 bang KQ:

Cau 3. Ham s6 y = sin®z — cos’z ¢6 gia tri 16n nhat bing KQ:

. . 2 1 .
Cau 4. Tim gid tri nhé nhat ctia ham s6 f(z) = — — 5 trén khoang (0;1). (két
x x —
qué lam tron dén hang phan chuc). KQ:
. . e PN 2 T+ 4
Cau 5. Tim gia tri 16n nhat ham s6 y = ——. KQ:
x?+2

Cau 6. Hai thanh phd A va B cach nhau mot con song. Ngudi ta xay dung mot cay cau
EF bic qua song biét rang thanh phd A cach con song mot khoang 1a 5 km va thanh phd
B céach con song mot khoang 1a 7 km (hinh vé), biét HE + KF = 24 km va do dai EF
khong doi. Hoi xay cay cau cach thanh phd B la bao nhiéu dé dudng di tit thanh phd A
dén thanh phd B 1a ngan nhat (di theo duong AEFB)? (két qua lam tron dén km).

A 5 km
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BAI3.  DUONG TIEM CAN CUA DO THI HAM sO

A. LY THUYET

1. Tiém can ding

Pinh nghia 1. Duong thang r = a duge goi 13 mot dudng tiem

can diing (hay tiém can diung) ctia do thi ham s6 y = f(z) néu it

nhat mot trong cac diéu kién sau thod mén:

e lim lim f(x)= +oo0. T=a
r—a—
e lim lim f(z) = —oc.
Tr—a—
e lim lim f(z) = +o0.
r—a™t
e lim lim f(z)= —o0.
z—at
LY
/\ Do thi ham s6 y = Qx cung vdi hai tiém can | 4
xe — 1
dimgx =1 vax=—1 | 5
2
\1
O .

2. Tiém can ngang
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Pinh nghia 2. Dudng thang y = m dudc goi la mot !
duong tiem can ngang (hay tiém can ngang) ciia do
thi ham s6 y = f(z) néu =/(@)
y=m m
o xli)rfloof(x) = m hodc Il_l}gloof(:c) =m.
O T
a) lim f(z)=m

T——00

I\ Dé thi cia ham s6 y = cung vdi tiém can ngang

z+1
y =1 va tiem can ding r = —1.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1

\*10 T

Dinh nghia 3. Dudng thang y = az + b, a # 0, dudc goi 1a dudng tiém can xién (hay tiem

N

3. Tiém can xién

can xién) ctia do thi ham s6 y = f(z) néu

e lim [f(z)— (ax +0b)] =0hoac lim [f(z)— (ax +0b)] =0.

T——00 r—r—+00

/N Do thi ham s6 f(z) =z +1+

1
cung tiém can V
r—1
ding x = 1 va tiém cin xién y = x + 1.

B. CAC DANG BAI TAP

(D Dang 3.1. Tim céc dudng tiém cdan khi cho bang bién thién - dé thi

a) Budc 1: Tim Tap xéc dinh ctia ham s6. Gia St D = (—oo; +00)\{z0}.

b) Budc 2: Quan sat Bang bién thien hodc do thi, tim gi6i han
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[ ]
lim y = yo
Lr——00
[ lim Yy =-+00
T—=Ty
lim y = —o0
=Ty
[ ]
lim y = +o00
z—ag
lim y = —o00
| z—axf Y
[ lim [y — (ax
T—r—00
([ ]
|t - (o

thi ham s6.

YAN lim
r—r+00

cia do thi ham soé.

can ngang.

= y = yo la duong tiém can ngang ctia do thi ham s6.

y=1y; lim y =1y =y =1y1;y =y la hai dudng tiém can ngang
T——00

o Tap wdc dinh khong cé chita +00; —oo thi do thi ham sé khong cé duong tién

o Ham s6 zdc dinh trén R thi do thi ham s6 khong cé duong tiém can dimg.

= 1 = 7 la duong tiém can ding ctia do thi ham so.

+0)] =0
= y = ax + b 13 dudng tiém can xién cia do
+0)]=0

Cau 1. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau

T —00 0 3 400
f(x) — - 0 +
1 2 3
N
+00 -3

Tim tiém can ding va tiém can ngang ciia do thi ham s6 da cho.

Cau 2.
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Cho d6 thi ham s6 y = f(z) nhu hinh bén. Tim tiém can y

diing va tiém can xién ctia do thi ham sé da cho.

- —

1
0]

AN

Cau 3. Cho ham s6 y = f(z) lien tuc trén R\ {1} va ¢6 bang bién thién nhu sau

;
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! 1 x
|
|
|
|

T —00 -2 -1 3 +00
f(x) — + + 0 -
D +00 1
f(z) \ 3 / | / \ .

Toéng s6 dudng tiem can ding va tiém can ngang ctia do thi ham s6 y = f(z) la bao

nhiéu?

(3 Dang 3.2. Tim cdc dudng tiém cén khi cho bang bién thién - dé thi

a) Bu6e 1: Tim Tap xac dinh ciia ham s6. Gia St D = (—o0; +00)\{zo}.

b) Budc 2: Tim tieém can ngang ctia do thi ham sé bang cach tinh cac gi6i han
(néu co): lim f(z) va lim f(z).
r——00 r——+00
¢) Budc 3: Tim tiem can ding ctia do thi ham s6 bang cach tinh céc gidi han

(néu c6): lim f(z) va lim f(z).
z—kt x—k~

d) Budc 3: Tim tiém can xién (danh cho ham s c6 dang phan thitc c6 bac tit s6

16n hon bac mau s6 1 bac) bang mot trong hai cach sau:

e Cach 1: Néu biéu dién f(xr) = azx + b + g(x) thi tinh
lim [y — (ax+b)] =0
T——00
=y=ar+b
lim [y— (az+0)] =0
r—+00

e Cach 2: Xac dinh duong tiém can xién y = ax + b bang cach xac dinh hée

s a, b:
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f(z) f(x)

a= lim — hodca= lim “——= véia ¢0.
T—+00 I z——o0 T
Khi d6 tuong tng ta ¢c6 b= lim [f(z) — az| hoac b= lim [f(z) — ax]
T—r—00 T—r—+00
A e Do thi ham sé chi ¢6 thé ¢6 mot trong hai loai tiém can ngang hodc tiém
can wién.

o Néu ham so xdc dinh trén toan bo tap so thic thi khong cé tiem can ding.

o Ham s6 hang y = b c¢6 do thi nhan y = b la tiém can ngang, ham so bac nhat

y =ax +b cé do thi nhan chinh né y = ax + b la tiém can xién.

.. p 20 — 1
Cau 1. Tim cac duong tiém can cia do thi ham s6 y = T
m JR—
_ o . ) D s 2+ 1
Cau 2. Tim cac duong tiém can cia do thi ham s6 y = .
z
~ N ~ N . a ~ 5 ;N TR Z xS - *1'2 + 1
Cau 3. Tim cac duong tiém can cia do thi ham s6 y = —2 1
x J—

O Dang 3.3. Pudng tiém cén lién quan géc - khodng céch - dién tich

a) Bué6c 1: Xac dinh cac dudng tiem can ctia do thi ham s6.

b) Budc 2: Dya vao cac gia thiét: khodng cach, goc, dien tich,---dé tinh toan
hoiic thiét lap phuong trinh, hé phuong trinh dé tim an can tim.

202 — 1

Cau 1. Cho ham s6 y = c6 do thi ().

a) Tinh khodng cach ti M(2;1) dén dudng tiem can ding ctia do thi ham s6 (C).

b) Dudng tiém can xién ctia do thi ham s6 (C) cit hai truc toa do lan lugt tai hai diém
A, B. Tinh dién tich ctia tam gidc OAB do6.
4r +4

Cau 2. Cho ham s6 y = c6 do thi 1a (C). Tim gia tri nhdé nhat ctia tong cac

khodng cach tit mot diem M tuy y trén (C) dén hai dudng tiem can ctia do thi ham s6
().

(O Dang 3.4. Bai todn thuc té va y nghia cla gid tri gan vé tiém can

a) Bu6c 1: Biéu dién cac dai lugng véi nhau thong qua ham sé.

b) Budc 2: Tim tiem clia ham s6 vita tim dugc.
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c) Budc 3: Neu ¥ nghia ctia gia tri gan vé tiem can.

Cau 1. Dé loai bé 2% chat gay 6 nhiém khong khi tit khi thai clia mot nha méy, ngusi

300 i /
~ 100 - —(tri¢u dong), 0 <z < 100. Hay cho biét

ta udc tinh chi phi can b6 ra la C'(x)
a) Chi phi can bo ra sé thay ddi nhu thé nao khi x tang?
b) C6 thé loai bé duge 10% chat gay 6 nhidm khong khi khong? Vi sao?

Cau 2. S6 lugng san pham ban duge clia mot cong ty trong o (thang) duge tinh theo

9
cong thitc S(x) =200 |5 — —— ), trong d6 = > 1.
2+

a) Xem y = S(z) 1a mot ham s6 xac dinh trén nita khoang [1; +00), hdy tim tiém can

ngang ctia do thi ham s6 do.
b) Néu nhan xét vé s6 lugng san pham ban dugc cia cong ty do trong z (thang) khi z
du 16n.
Cau 3. Mot bé chita 5000 lit nuée tinh khiét. Ngudi ta bom vao bé dé nudc mubi co

nong do 30 gam mudi cho méi it nude véi toc do 25 1it/phit.

a) Ching té6 nong do mudi trong bé sau ¢ phit (tinh bing ti s6 ctia khéi lugng mudi

. . . 30¢
trong be va the tich nudce trong be, don vi: gam/lit) la f(¢) = 200 12"

b) Xem y = f(t) 1a mot ham s6 x4c dinh trén nita khoang [0; +00), hdy tim tiém can

ngang clia do thi ham s6 do.

c¢) Néu nhan xét vé ndng do mudi trong bé sau thdi gian ¢ ngay cang lon.
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C. LUYEN TAP

PHAN 1. Cau tréc nghiém nhiéu phuong én lva chon

Cau 1. Cho ham s6 f(x) c6 bang bién thién nhu sau.

T | —00 0 1 +00
Y - N
2 400 +00
Y \ \ /
—4 -2

S6 duong tiém can ngang ctia do thi ham s6 da cho 1a

A. 0. B. 3. C. 2. D. 1.
. . b
Cau 2. Hinh vé bén la do thi ctia ham s6 y = ax—i—l_—d. Duong yt o
cx |

tiem can ditng ctia do thi ham s6 c6 phuong trinh 13 |

A.x=1. B. x=2. C.y=1. D.y=2. ) |

o\ 1 x

_ o ax>+br+c .. . .

Cau 3. Cho ham s0 y = ——— ¢6 do thi nhu hinh y
mr+n

bén. Tiém can xién ctia do thi ham sb 1a

1 9
A.x—é. B.y=2x-1. %&
C L2 D.z—1 -

. = = —. X = 1.
Y= 7]

]

) T

)

Cau 4. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 xl_l)I_’I_loof(x) =1va xli)rzloof(x) = —1. Khang dinh nao
sau day la khang dinh ding?
A. D6 thi ham s6 da cho c6 hai tiem can ngang la cac duong thing z = 1 va o = —1.
B. D6 thi ham s6 da cho khong c6 tiém can ngang.

C. D6 thi ham s6 da cho c¢6 ding mot tiém can ngang.

D. D4 thi ham s6 da cho c6 hai tiém can ngang la cac duong thang y =1 vy = —1.
N P -2
Cau 5. Tiém can ngang cua do thi ham so y = z 1 la
x
A.y=-2 B.y=1. C.z=-1 D. x=2.
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R . dr + 1
Cau 6. Tiém can ngang ctia do thi ham so y = T +1 la
:L'_
1
A.yzzl. B.y=4. C.y=1 D.y=-1

Cau 7. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R\ [—1; 1] lién tuc trén moi khodng xac dinh

va ¢6 bang bién thién nhu sau:

r | —o00

Y +

Yy /
2

Tinh tong s6 dudng tiem can ding va s6 duong tiém can ngang ctia do thi ham sb

y=[f(z).
A. 1. B. 4. C. 3. D. 2.
Cau 8. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh vé y
dudi day. Tong sb tiem can ding va tiém can ngang r=-1
ctia do thi ham s6 y = f(x) 1a 1
y=-
A. 4. B. 3. C. 2. D. 6. 2
——+ }
0 x
r=1
a)
~ . . NN . rT—2
Cau 9. Tiém can ngang ctia do thi ham so y = m la
x
A.y=1 B.y=-2 C.z=-1 D.x=2.
W a1 . 2x + 2024
Cau 10. Tiém can ding ctia do thi ham so y = H—l 1a
m —_—
A.x=2. B. x=-2. C.xz=1. D.x=-1.
Cau 11. Tiém can xién cia do thi ham s6 y = f(x) = x +2 + 1 1a
x
1
A.yzﬁ. B.y=2zx+1. C.y=z-2 D.y=xz+2
~ . o, [ 2 22 —16
Cau 12. Tiém can xién cua do thi ham so y = = 1a
x
A.y=2x+5. B.y=x+5. C.y=xz-5. D.y=2x-5.
20 — 5

Cau 13. Tong s6 duong tiém can diing va tiém can ngang clia do thi ham s6 y =

z+1
1a
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A. 0. B. 2. C. 3. D. 1.
Cau 14. Cho ham s6 y = 295_—1—11. Khoang cach tir goc toa do dén duong tiém can ding
bang
A. 2. B. 1. C. % D. 3.
Cau 15. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 bang bién thién nhu sau.
r |—00 -2 0 +00
Y - t -
+00 +oo | 1
Y \ e \
1| —o 0

Tong s6 duong tiem can ding va tiém can ngang ctia do thi ham sé da cho la

A. 2. B. 1. C. 0. D. 3.
Cau 16. Do thi ham s6 nao sau day c6 mot tiem can?
A.y:;:;?)l. B.y:%.
x
C.y:x_l. D.y:x2+1.

Cau 17. Duong thing 2y+1 = 0 1a tiem can ngang ctia do thi ham s6 nao sau day?

1 2 1
Ay=21L B.y—Ltrth
20+ 1 1-— 23:2
20+ 1 3—x
C.y= ) D.y=————.
y 1—=x y 202 — 3r +1
Cau 18. Duong thang x = —1 la tiém can ding ctia do thi ham s6 nao sau day?
22+ 3z +2 22— 3z +2
ALy= ————. B.y=—""———.
y 2 —11 Y ac21— 1
x + x +
C.y=————. D.y=——.
y 2 + 4z + 3 y 241
~ < P3 :U2 - 23: + 2 2 N . ) 9. < [N ~ c
Cau 19. Cho ham so y = 9 c6 do thi (C). Géc tao béi dudng tiém can xién
l‘ J—
ctia do thi ham s6 (C') v6i truc hoanh béang
A. 45°. B. 60°. C. 120°. D. 135°.
20+ 3

Cau 20. Cac duong tiém can ctia do thi ham s6 y = tao v6i hai truc toa do mot

hinh chit nhat c6 dién tich bang
A. 3. B. 6. C. 1 D. 2.

Cau 21. Cho ham s6 y = f(x) lien tuc tréen R\ {1} ¢6 bang bién thién nhu hinh vé sau.
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Menh dé nao sau day 1a dang?
A. Ham s6 y = f(x) c6 2 diém cue tri.
B. Ham s6 y = f(z) dong bién trén (—1; +00).
C. Ham s6 y = f(z) nghich bién trén (—oo;1).
/()

D. Ham s6 y = f(z) c6 tong cong 3 dudng tiem can.

Cau 22. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi va dudng y
tiem can xién nhu hinh vé bén. Ménh dé nao sau day 1a V
ding?

A. Ham s6 dong bién tren khoang (—o0;0).

B. Ham s6 dong bién trén khoang (0; +00). Lr=>

C. Duong tiém can xién ctia do thi ham sb c¢6 hé s6 goc o1 "

14 mot s6 am. 1
D. Ham s6 khong c6 cyc tri.

1. D|[2. A][3. c|[4. D|[5. B|l6. B|[7. c|[8. B||9. A]|10. C]
|11. D|[12. C]|[13. B||14. B|[15. D||16. D||[17. D|[18. B|[19. A][20. D|
[21. D||[22. A]
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PHAN 2. Cau tréc nghiém ding sai

Cau 1. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh tréen R\ {—2}, lién tuc trén moi khoang xac dinh
va ¢6 bang bién thién nhu hinh dudi day.

T |—o0 —2 4 +00
f'(x) + + 0 -

+00 5
f(a) 4/ _OO/ \3

Khi do
a) D6 thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.
b) Tiém can ding ctia d6 thi ham s6 c¢6 phuong trinh la z = —2.
¢) Do thi ham s6 ¢6 hai duong tiém can ngang c6 phuong trinh la x = 3 va z = 4.
d) Do thi ham s6 c¢6 ba dudong tiem can.

) 422 — 9
Cau 2. Cho ham so y = x—l Khi do

a) Duong thang y = 2 I tiém can ngang ctia do thi ham s6.
b) Do thi ham s6 c6 tiem can ding 1a z = 1.
c) Duong thang y = —2 la tiém can ngang ciia do thi ham sd.

d) Do thi ham s6 ¢6 dung hai dudng tiem can.

b +1—+vx+1

x? —2x
a) Duong thing z = 0 la duong tiem can ding ctia dd thi ham sb.

Cau 3. Cho ham s6 y = . Khi d6

b) Dudng thang y = 0 la dudng tiém can ngang ctia do thi ham s6.
c) Dudng thang r = 2 14 dudng tiém can ding ctia do thi ham s6.
d) D6 thi ham s6 c6 hai dudng tiém can ngang.

. b
Cau 4. Cho ham so y = Tt

v6i b, c,d € Z c6 do thi nhu hinh vé sau.
cT +

Y
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Khi do
a) Ham s6 nghich bién trén khoang (1; +00) va dong bién trén khoang (—oo; 1).
b) Do thi ham s6 ¢6 duong tiem can ding la z = 1.
¢) Do thi ham s6 c6 duong tiém can ngang 1a y = —1.
d) Tong b+c+d=5.

15t

Cau 5. Nong do oxygen trong ho theo thoi gian ¢ cho béi cong thitc y(t) =5 — 1

v6i y duge tinh theo mg/1 va ¢t duge tinh theo gis, ¢ > 0.
a) Do thi ham s6 y(t) ¢6 mot dudng tiem can ngang va mot duong tiem can xien.
b) Do thi ham s6 ¢6 duong tiém can ngang la y = 5.

N . £ . 7, N 1
c) Do thi ham s6 ¢6 dudng tiém can ding la z = —.

3
d) Sau mot thoi gian di dai, nong do oxygen trong ho sé bao hoa va dat ngudng 5
mg/1.
) 22 2
Cau 6. Cho ham s6 y — 2% Khi d6
T+ 2

a) Do thi ham s6 c6 hai tigm can.
b) Giao diém ctia hai tiem can 1a I(—2; —6).
c) Khoang cach tit O dén tiem can xién bing 4v/2.

d) Tiém can xién ctia ham s6 di qua diém M (0; —4).

. @s@ples@p||l2. @PBs@OP@DP||3. @sbHDPEODP@S
4. @sbpOp@s |5 @sdple)s@p|l6. @bbD)s@D
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PHAN 3. Cau tréc nghiém & 1&i ngdn.

3r—2
r+1

Cau 1. Cho ham s6 y = . Gi4 stt do thi ham s6 c6 duong tiem can ding 1a 2 = a

va dudng tiém can ngang la y = b. Tinh gia tri a + . KQ:

Cau 2. Cho ham s6 c¢6 bang bién thién bén du6i.

T | —00 —2 +o0
Y + +
+00 1
1 —00
D6 thi ham s6 c6 tat cd bao nhiéu duong tiem can? KQ:
~ < Z $2 - 5'% + 7 2 N . N n ~ o o ;N
Cau 3. Cho ham s6 y = f(x) = —————— ¢6 do thi (C'). Duong tiém can xién ctia do
thi (C) 1a duong théng A: y = ax + b. Tinh a + b, KQ:
2%+ 3

Cau 4. Cho ham s6 y =

5 c6 do thi (C). Hai dudng tiém can ctia do thi (C)

cung v6i hai truc toa do tao thanh mot hinh thang vudng c6 dién tich S. Tinh S.

KQ:

1. 2] [2. 2] |3. —1] [4. 6
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BAl4.  KHAO SAT & VE DO THI HAM sO CO BAN

A. LY THUYET

1. S¢ d6 khio sat ham sb

DPinh nghia 1. a) Tim tap xac dinh ctia ham sob.
b) Xét sy bién thién ctia ham s6:

e Tim 7/, xét dau 3/, xac dinh khodng don dieu, cyc tri (néu c6) ciia ham sb.

e Tim gi6i han tai vo cuc, gidi han vo cye ctia ham so6 va cac duong tiém can cuia

d6 thi ham s6 (néu co).

e Lap bang bién thién ctia ham sb.
¢) Vé do thi ctia ham sb:

e X4c dinh cac diem cyc tri (néu c6), giao diém ctia do thi véi cac truc toa do
(néu c6 va dé tim), ...
e V& cac duong tiém can cltia do thi ham s (néu co).

e Vé do thi ham sb.

I\ Chi ra tam déi ziing va truc doi xiing cia do thi ham so (néu cd).
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2. Khio sat ham sb

e Ham s6 bac ba y = ax® + bx? + cx + d (a # 0).
& THI1. Phuong trinh ¢ = 0 c¢6 hai nghiém phan biét z; va xo (b* — 3ac > 0).

@ THS3. Phuong trinh ¢’ = 0 vo nghiém (b* — 3ac < 0).

fo TN

A Truong hop: y' = 0 vo nghiém va cé nghiém kép, do thi ham so sé ¢ dang luon
g nop:y g

don dieu nhung truong hop cé nghiém kép thi do thi ham s6 c¢6 1 diém hoi ngang
ngang 1 chit (nhin hinh vé tren).

) , , b
e Ham s0 phan thiic bac nhat trén bac nhat y = ij__d (c #0,ad — bec #0).
y' >0 : Y Yy : y' <0
"""" e T
,gI/ 19) x 19 \I,i x
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R ) d
— Do thy ham so cé tiém can ding x = ——, tiém can ngang y = g.
c c
— Cdc diém dac biét:
. b , b
Giao diém voi Ox : A (——; O), giao diém vdi Oy : B (0; E)
a
N da\ .o o
Giao cia hat duong tiem can I\ ——;— | la tam doi xing.
¢ c
R PR o L . ax® +bx + c
e Ham s6 phan thic bac hai trén bac nhat y = e (ad #0).
r+e

— 73/ = 0 v6 nghiém hoac c¢6 nghiém kép

AN
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ar’? +br+c a yn
_ = —I
dr +e d

R . e a
— Khi do do thi ham so co tién can ding r = 7 Tiem can xién y = E:L’ + f.

AN

— Do thi ciia ham s6 y = ax®+bx? +cx+d (a # 0) luon nhan diém I(xo;yo) lam

tam doi ming, trong dé xo la nghiém cia phuong trinh y" = 0 va yo = y(zo).

ar +b
1 d (¢ #0,ad —bc #0):

- -2 2 PN PN 2, N A A N A £ - 2,
x Nhan qiao diém cua tiém can ding va tiém can ngang lam tam dov xing;

— Ta luon tach duge y = it e
r+e

— Do thi ciia ham so y =

x Nhan hai duong phan gidc cia cdc goc tao bdi tiém can ding va tiém can
ngang lam truc doi ziing.

azr?® + bx + ¢
—— (ad #0):
dr +e (ad #0)

x Nhan giao diém cua tiém can ding va tiém can xién lam tam doi xing,

— Do thi ciia ham so y =

x Nhdan hai duong phan gidc cia cdc goc tago bdi tiém can ding va tiém can

xién lam truc dot xing.

B. CAC DANG BAI TAP

(2 Dang 4.1. Khéo sat ham s béc ba y = az® + b2 + cz + d v&i a # 0

Buéc 1: Tap xac dinh Z = R.

Bude 2: Khao sat su bién thién ctia ham sé

Gidi han:
e Véia>0thi lim y=+4ocova lim = —oo.
r—r+00 T—r—00
e Via<0thi lim =—-ocova lim y=+oc.
T—r—+00 T——00

Dao ham va cuc tri: iy = 3ax? + 2bx + c¢. Khi do:

Ham s6 ¢6 hai diém cyc trj khi ' = 0 ¢6 hai nghiem phan biet < A/, > 0.

—2b
, T -+ To = —
Goi A(x1;11); B(x2;y2) 1a hai diem cuc tri, theo dinh 1y Viet: 3a

c
T1Ty = —.

/ 12 = 5o
Ham s6 khong ¢6 cyce tri khi 4/ = 0 vo nghiém hoac nghiém kép < A;, <0.
Bang bién thién.

D6 thi ham sb:

e Khong ¢6 tiém can.
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e Tam déi xitng 1a diém c6 hoanh do théa man 3’ = 0 < x = g—
a

Vi du 1. Khao sat sy bién thién va vé do thi ctia ham s6 y = f(z) = —a3 + 322 — 4.
Loi giai

Tap xac dinh ¥ = R.

Su bién thién:

x=0
Tacoy =—322+62. Suyray =0 —322+62=0< [
T = 2.
Gidi han: lim = lim (—2°+432? —4) = —o0; lim = lim (—2®+ 32? — 4) = +o0.
T—+00 r—+00 T——00 r——00

Bang bién thién

T |—00 0 2 +00

Y -0 + 0 -

N N

Ham s6 dong bién tren khoang (0;2); nghich bién trén khoang (—oo;0) va (2;400).
Ham s6 dat gia tri cuc tiéu Yyor = —4 tai xcr = 0.

Ham s6 dat gia tri cuc dai yop = 0 tai xcp = 2.

D6 thi ¢6 tam d6i xting 1a 1(1; —2).

Vi du 2. Cho ham s6 y = az® + bz? + cx + d c¢6 do thi nhu hinh vé beén dudi. Hay xac

dinh dau ctia cac hée s6 a, b, ¢ va d.

Lai giai
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Duta vio do thi ta thay: lim = 400 = a > 0; do thi ham s6 di qua diém (0;d) = d < 0.

T—>—+00
Ham s6 dat cuc tri tai hai diém 2, 25 dya vao hinh vé ta thay z; < 0, 25 > 0.

I1+ZL’2:——<O =b>0
Mat khac ' = 3az? + 2bx + ¢, ¥’ = 0 suy ra . 3a
T1x9 = — <0 =c < 0.
3a
Vay a>0,b>0,c<0,d<0.

(3 Dang 4.2. Khéo st ham sé hiru ti bac nhét trén bac nhét

d
Buée 1: Tap xac dinh 2 =R\ {——}.

C

Bude 2: Khao sat su bién thién ctia ham sé
Gidi han:

e Gidi han va duong tiém can

a a s ax v .
lim y = — suy ra y = — la tiém can ngang ctia do thi ham so.
T—F00 C C
lim y=+o00, lim y=—ocohodc lim y=—o0,
ST Gy )
d D ax .
lim y = —oosuyrax=—— latiém can ding cia do thi ham so.
d\~ c
)
ad — bc
e Dao ham va cyc tri: ¢y = ————
' ey (cx + d)?

— Néu ad — be > 0,Vz € 9.
PR . , d d
Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; ——) va (——; +oo>.
c c
— Néu ad — be < 0,Vx € 9.
. . d d
Ham s0 nghich bién trén cac khoang <—oo; ——> va (——; +oo>.
c c

Bang bién thién.

D06 thi ham s6 luon nhan giao diém ciia hai duong tiém can lam tam déi xing.

. R . d
Tam doi xtng cua do thi ham so la [ (——; ﬁ)
c'c
z ? s o« L N ~ ~ X . ? N Z 21’ + 1
Vi du 1. Khao sat sy bien thién va vé do thi cia ham so y = 1
T

Loi giai
Tap xac dinh 2 =R\ {—1}.
Su bién thién:
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. 1
Tacoy’:m>0,vyc€.@.
2 1 2 1
Gidi han: mglfooy = mgl-il-loo < xle ) = 2; wl_i}rzlooy = xEIElOO ( xx—:_l ) =2suyray=21la

tiem can ngang ctia do thi ham so.

. ) 20 +1 ) ) 20 4+ 1

lim y = lim = —o00; lim y = lim = +oo suy ra x =
z—(—1)*t z=(-Dt \ o+ 1 z—(—1)~ z—=(-1)- \ r+1
—1 1a tiém can ding ctia do thi ham sob.

Bang bién thién

T | —00 —1 +00
Yy + +
+00 2
vy S| S
2 —00

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —1); (—1; +00).
Do thi di qua diém (0;1) va c6 tam d6i xting 1a I(—1;2).

T

Vi du 2. Khio sit sy bién thién va vé do thi clia ham s6 y = 1
x

Loi giai
Tap xac dinh 2 =R\ {—1}.
Su bién thién:

Tacéy’:m>0,V:E€@.
Gid6i han: mli)rilooy = a:grfoo <x+ 1) =1; xEr_nooy = ml_l}t_noo <xf—1> =1lsuyray=11a

tiem can ngang ctia do thi ham so.

T x
oyt () = oo i v= i (Gi7) = +eoswres

14 tiem can ditng ctia do thi ham sb.

Bang bién thién
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T | —00 —1 +00
y' + +
+00 1
1 —00

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —1); (—1; +00).
D5 thi di qua diém (0;1) va c6 tam doi xing 1a I(—1;1).

Y

11

I
I
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
|
|
I
I
I
I
|

(3 Dang 4.3. Khéo sat ham sé hiru ti bac hai trén bac nhét

az? + br + ¢ e
8 T Giad £ 0w £ —=
T va mau khong c6 nghiém chung. Viét ham s6 duéi dang (bang cach chia da thiic)

Bude 1: Tap xéc dinh 2 =R\ {—2}.

Bude 2: Khao sat su bién thién ctia ham sé

Gidi han:

e Gidi han va duong tiém can
Igrfoo[y — (ax + )] = 0 suy ra y = aw + [ la dudng tiém can xién cia
do thi ham sb.
lim y=d4oosuyraz= “ tiem can ditng ctia do thi ham sb.
(-8 !
a(dx +e)? —d
(dx+e)>
Dau clia dao ham la dau clia g(x) = a(dr +€)? — vd.

e Dao ham va cuc tri: ¢/ =

— Phuong trinh ¢ = 0 vo nghiém hoac ¢6 nghiém kép thi khong ¢ ciic

tri.
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— Phuong trinh 3’ = 0 ¢6 hai nghiém phan biét thi c6 hai cuc tri.

Bang bién thién.

Do thi ham s6:

e Tim giao diém ctia do thi véi cac truc toa do (néu co).

e Do thi ham s6 luon nhan giao diém I ctia hai dudng tiém can lam tam

doi xting.

Nhan xét. Do thi ham s6 nhan giao diém hai duong tiem can lam tam doi zing.
. , e

Do thi ham cé cuc dai, cuc tieu < 1y = 0 ¢6 hai nghiém phan biét khdc 7

Trong truong hop do thi ham so6 cé cuc dai, cuc tiéu thi phuong trinh duong thcfng

_ o 2ax + b

qua hai cyc tri la y = T

Moi tiép tuyén tai diém M € (C) cat hai duong tiem can tai A, B thi M la trung

diém AB.

Dieén tich tam gidic IAB khong doi.

Moi diém M € (C) c6 tich khodng cdch ti M dén hai dudng tiém can la mot hing

S0.
Néu tu mot diem E ndm trén mot duong tiém cin cia (C) thi qua E ké duy nhat

mot tiép tuyén vdi (C).

) . ) 222 + 5x + 4
Vi du 1. Khao sat sy bién thién va vé do thi ciia ham s6 y = %
x
Loi giai
222 + 5x + 4 2

Tacoy— 20 T% _op 14 .

T+ 2 T+ 2
Tap xac dinh 2 = R\ {—2}.
Gi6i han va tiém can: lim+ y=+oova lim y= —oo nén x = —2 la dudng tiem dudng

T——2 T——2"

can dung.

lim [y — (22 +1)] = 0 nén y = 2z + 1 la dudng tiém can xién.

xr—+o00

Su bién thién:

2 2% + 8z + 6
Tacoy =2 — = )
aced (z +2)? (z +2)?
r=—1
Y =022 +8r+6=0<
r = —3.

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —3) va (—1; +00).
Ham s6 nghich bién trén khodng (—3; —2) va (—2; —1).
Bang bién thién
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T | —00 -3 -2 -1 +00
Y + 0 - - 0 +
-7 400 —+00
Y N . /
—00 —00 1

Do thi:
Giao diém véi truc tung A(0; 2).

Giao diém véi truc hoanh: khong co.

. . e s 22 +x—2
Vi du 2. Khao sat sy bien thién va vé do thi cia ham soy:—+1 )
T
Loi giai
2
T xr — 2 2
Tacéy:+—:x

r+1 S
Tap xac dinh ctia ham s6 2 = R\ {—1}.

Sy bién thiéen:

Tacoy =1+ 5 > 0 v6i moi z # —1.

2
(x+1)
Ham s6 dong bién trén ting khoang (—oo; —1) va (—1; +00).
Ham s6 khong c6 cuc tri.

Gid6i han va duong tiém can:
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lim y=+o00; lim y= —o0nén z = —1 la duong tiém ducng can ding.
z—(—1)" z—(—1)*

hT [y — 2] =0; lim [y — 2] =0 nén y =z la dudng tiém can xién.
T —+00 T—>—00

Bang bién thién

T |—00 —1 +00
' + +
+00 +o0
v /
—00 —00

Do thi:

Giao diém véi truc tung (0; —2).

Giao diém véi truc hoanh 1a céc diém (—2;0) va (1;0).

Nhan giao diém I(—1; —1) ctia hai duong tiém can lam tam déi xtng.

Nhan hai duong phan gidc clia goc tao bdi hai dudng tiem can nay lam cac truc déi xing.

(3 Dang 4.4. Nhén dang ham sé khi biét dé thij - bang bién thién

Vi du 1. Cho ham s6 bac ba y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh ben du6i. Viét cong thitc clia

ham so.

Lai giai
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Ta thay do thi c6 hai cuyc tri, nén ham sb ctia do thi da cho c6 dang y = ax® +bx? +cx +d
(a #0).

Ma do thi giao véi truc tung tai diém cé tung do bing 1 nén d = 1.

Ta c6 v = 3ax? + 2bx + c.

Vi dd thi c¢6 2 diém cuc tri nén y' = 0 ¢6 hai nghiém 14 x = 1 v& x = —1 nén
y'(1)=0 3a+2b+c=0
& < b=0.
y'(—=1)=0 3a—2b+c=0

Theo Viet thi 1-(—1) = 3£ & c= —3a.

a
Suy ra ham s6 c¢6 dang y = az® — 3ax + 1.
Mit khac do thi di qua diém (1; —1) nén

y)=—-lea—-3a+1l=—-1wa=1c=-3.

Vay ham s6 can tim 1d y = 2® — 32 + 1.

. —1 .
Vi du 2. Cho ham 6 y = ;x ~— 6 bing bién thien nh hinh ben dudi. Xéc dinh a, b
x
T | —00 —1 +00
Y - -
-1 +00
—00 -1
Loi giai
D6 thi ¢6 duong tiém can ding o = —1 nén z = —1 la nghiém cia 2z + b = 0.
Suyra2(—1)+b=0<b=2.
Mzt khac do thi c6 duong tiém can ngang y = —1 nén g =—-1&a=-2
Vay ham s6 da cho c6 a = —2, b = 2.
. 222 b . .
Vidu 3. Cho ham so hitu ti y = % c6 do thi nhu hinh bén. Viet cong thic
cr —

cua ham sob.
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Lai gidi

Do thi c¢6 duong tiem can ding x = 2 nén x = 2 14 nghiém ctia

cx—2=0&c¢c-2-2=0«&c=1.

) 222 b . . .
Suy ra ham s6 ¢6 dang y = %. Mat khac do thi ham s6 di qua diem (1; —1)
va (3;7) nén
24+a+b
y(1) = -1 1-9 =-1 a+b=-1 a=—5
= = =
y(3) =7 B8+3atb . 3a+b=—11 b=4.
3—2
PN 222 — 5 4
Vay ham so0 can tim la y = %
x_

(3 Dang 4.5. Nhén dang dbé thij - b&ng bién thién khi biét ham s

Van dung céc kién thtc lien quan: Don diéu, Cuc tri, Dudng tiém can
e Bué6c 1: Tap xac dinh.
e Buéc 2: Su bién thien

— Chiéu bién thien.
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— Cuec tri.
— Duodng tiém can.

— Dbiém di qua.

e Buéc 3: Két luan do thi.

Vi du 1. X4c dinh bang bién thién ctia ham s6 y = —23 — 322 + 92 — 9.

Loi gidi
Tap xac dinh 2 = R.

r=1
Tacoy = —322 —6x+9=0%

T = —3.

Ham s6 dong bién trén khoang (—3; 1), nghich bién trén khoang (—oo; —3) va (1; +00).
Cuec tri

e Ham s6 dat cyc dai tai 2 = 1 va ycp = —4.
e Ham s6 dat cuc ticu tai z = —3 va yor = —36.

Tinh giéi han lim y = 4o00; lim y = —o0.
T——00 r—+00

Bang bién thien

r |—00 -3 1 +00
Y - 0 + 0 -
+00 -4
y \ / \
—36 —00
Vi du 2. Xac dinh db thi ciia ham s6 hitu tiy:fjf.
Loi giai
Tap xac din}; 2 =R\ {-1}.
43 4
Tacoy = ] :x—1+x+1.
Daoohamy =1- — =0 (z+ 1) -4=0& vl
(z+1)? r = —3.

Ham s6 dong bién trén (—oo; —3) va (1; 400).
Ham s6 nghich bién trén (—3; —1) va (—1;1).
Cuc tri

e Ham s6 dat cyc dai tai z = —3 va ycp = —6.
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e Ham s6 dat cuc tiéu tai = 1 vh yor = 2.

Tinh gi6i han lim y = +o0; lim y = —o0.
T——00 T—r+00
Taco lim [y~ (o~ 1)) =05 lim [y — (= = D] =0.

= Do thi c¢6 duong tiém can xién la y =z — 1.

Mat khac  lim y = 4o00; lim y = —o0.
z—(—1)* z—(—1)"
= D0 thi c¢6 duong tiém can ding la z = —1.

Vé do thi

(3 Dang 4.6. Xéc dinh déu - gid tri cdc hé sé

a) Loai 1: Ham da thtic bac ba y = f(z) = ax® + bx?® + cx + d (a # 0).

e Buéc 1: Nhin vio nhanh ngoai cling clia do thi Xac dinh dau ctia hé s6
a.

e Budc 2: Diém cit truc tung: xéc dinh dau heé s6 d.

e Bué6c 3: Nhin vao hai diém cie tri (néu c6). Xét phuong trinh ¢ = 0 <
3ax? + 2bx + ¢ = 0.

— Néu do thi ham s6 khong c6 diém cuc tri = A’ = b — 3ac < 0.
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— Néu d6 thi ham s6 ¢6 hai diém cuc tri:
Céc diém cuc tri 21, 2o ctia ham s6 1 hai nghiém ctia phuong trinh
y =0.
2b

I + To = ——
Khi d6 .30 (Viét).

L1y = —

172 = 5 ?

Dura vao vi tri clia x1, zo dé suy luan cac phép tinh x + x5 va 129
mang dau gi.
Néu khong cho toa do ro rang, uwdc lugng khodng cach tit O téi cac

diém 1, 2.
e Budc 4: Xéc dinh toa do céc diém da cho.
e Budc 5: Dya vao diém uén U-La tam déi xing ctia do thi ham sb.
— zy la nghiém cia phuong trinh y” = 0.
— Diém U la trung diém ctia doan thang néi hai diém cuc tri.
Nhan zét: Bang bién thien mo phong do thi ham s6. Cach doc bang bién thieén
giong nhu cach doc do thi.

ar +b N ar?® 4+ bx + ¢
vay = —.
cxr+d Y dz + e

b) Loai 2: Ham phan thtc y =

e Buéc 1: Xac dinh cac duong tiém can. Dung cong thitc tinh nhanh dinh
nghia) dé tim méi quan hé gitta cac he sb.
Luu 4: Giao diém clia hai dudng tiem can la tam déi xing ctia do thi
ham so.

e Budc 2: Xac dinh cac diém thudc do thi ham s6: giao véi cac truc toa
do, cuc tri.

e Budc 3: Tu hinh dang do thi (bang bién thién), xac dinh dau cia dao
ham dua vao cac khoang dong bién/nghich bién. Tt d6 x4ac dinh dau cla

cac hé so.

Vidu 1.
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Cho ham s6 bac ba y = az® + bx? + cx + d c¢6 do thi nhu y
hinh bén dudi. Trong cac hé s6 a, b, ¢, d c6 bao nhiéu gia tri
duong?
O x
Loi giai

Ta c6 v = 3ax? + 2bx + c.

D6 thi ¢6 nhanh cubi cung di lén nén a > 0.

D6 thi giao véi truc Oy tai diem c6 tung do 16n hon 0 nén d > 0.

Tt do thi ta thdy ham s6 ¢ 1 diém cuc tri bang 0 nén ¢ = 0 va mot diém cuc tri duong
nén—g—b>0¢b<0.

a
Vay trong cac hé s a, b, ¢, d ¢6 2 gia tri duong 1a a va d.

Vi du 2.
Cho ham s6 hitu ti y = az +2 + c6 do thi nhu

hinh bén. TInhP =a + b + c.

x4+ c

Loi giai
Tacoy=ar+2+

r+c
Neén do thi ctia ham s6 c6 duong tiém can xién 13 y = ax + 2, ma nhu hinh vé dudng tiem
can xién di qua diém (1;1) suyral=a-1+2< a=—1.
Do thi ctia ham s6 c¢6 duong tiem can ding laz =1nén 1 +c=0 < c = —1.

Khi d6 ham s6 da cho ¢6 dang y = —x + 2 + T
x_

X ) . b
Mt khéc do thi ham s6 di qua diém (0; 3) nén _0+2+ﬁ =3<2-b=3<b=-1.
Vay P=a+b+c=—-1+4(-1)+(-1)=-3.
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(3 Dang 4.7. Poc dé thi ca dao ham

Xac dinh tinh don diéu, cyc tri, gia tri 16n nhat nhé nhat cia ham s6 y = f(z),
g(z) = f(u(x)), g(z) = g(f(x)) khi biét do thi (bang bién thién) ctia do thi dao
ham y = f'(x) hodc y = f'(u()).

e Budc 1: Tinh ¢/(z) (chd ¥y ham hop dang g(z) = f(u(z)) = ¢'(z) = v/(z) -
f'(u(x)))-

e Buéc 2: Giai ¢'(z) = 0 ta duge x1;29; ... ; 2 1a cac diém ma tai d6 ¢'(z) =0
hodc ¢'(x) khong xéc dinh.

e Budc 3: Lap bang xét dau ctia ¢'(x) lap dugc bang bién thien ctia ham s

y = g(z). Dya vao bang bién thieén xét cac tinh chat don diéu, cyc tri, min,

max. . .
Vidu 1.
Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén R, y = f'(x) c¢6 do thi y
trong hinh dudi day. Lap bang xét dau cta y = f'(z)?
-2 1
[0) X
Loi giai
. T =—2
T do thi cia y = f'(z) ta co, f'(x) =0 &
r=1
Béang xét dau cta y = f'(x)
x ‘ —00 -2 1 400
f(@)] - 0 - 0 F

Vi du 2.
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Cho ham s6 y = f(z) lien tuc tren R, y = f'(z) ¢6 do thi y
trong hinh dudi day. Tim diém ciic dai ctia ham s6 da cho
-1 /0 1 3 €T
Loi giai
r =T
Tu do6 thi cta f/(z) taco, f'(z) =0< |z =1 véi (z; <0).
=3
Béang bién thién cta y = f(x).
T —00 1 1 3 +00
(@) - 0 + 0 - 0 +

Vay ham s6 dat cic dai tai x = 1.

Vi du 3.

Cho ham s6 f(z) c6 dao ham trén R va ham s6 y = f'(z)
c6 do thi nhu hinh vé. Xac dinh gia tri 16n nhat ciia ham
$6 g(z) = f(2x — 1) — 2z + 1 tren [0;1].

Loi giai

Ta c6 ¢'(x) =2f'(2x — 1) — 2.

Chog'(z) >0 2f'(2r—-1)—2>0« f'(2z—1) > 1.
Duya vao do thi ham s6 y = f/(x) ta thay tren [0;1].
Duong thing y = 1 cit y = f'(x) tai 2 = 0.

Ta nhan thay
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e DO thi y = f/(z) ndm phia trén y = 1 khi z < 0.
e DO thi y = f/(z) ndm phia dudi y = 1 khi z > 0.

Y

N | —

Dodé fl(2z—1)>12r-1<0& 1<

Tu do ta lap duge bang bién thién ctia ham s6 g(x) nhu sau

1
2
0

/
o

. . . 1
Tt bang bién thién gié tri 16n nhat cia ham s6 y = g(z) trén doan [0;1] 1a f <§>

g () +

DN | —

(O Dang 4.8. Su twvong giao

Céc ham s6 y = f(z), y = g(x) ¢6 do thi lan lugt 1a cac duong (C4), (Cy), khi do:

e 56 nghiém ctia phuong trinh f(x) = g(z) chinh 1a s6 giao diém ctia cic do thi
(C1), (Ca).

e S6 giao diém ciia cac duong (C1), (Cy) chinh 1a s6 nghiém ctia phuong trinh

f(x) = g(z).

Vi du 1. C6 bao nhiéu gia tri nguyen duong ciia tham s6 m dé do thi cia ham s6
y = 32% — 92 + 3(m — 1) giao v6i truc hoanh tai hai diém phan biét?

Loi giai

Phuong trinh hoanh do giao diém ctia do thi ham s6 y = 32° — 9z + 3(m — 1) v6i truc
hoanh la

37° —9r +3(m —1) =0 & —2° + 3z =m — 1(1).
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r=1

Xét ham s6 f(z) = —a® 4+ 3z (C) ¢6 f'(z) = =32 +3=0¢ [
r = —1.

Béang bién thién ham s6 y = f(z)

T —00 —1 1 +00

f'(x) - 0 + 0 -
+00 2
f(x) T~ / \
-2 —00

Dé phuong trinh (1) c6 hai nghiém phan biét thi f(z) = —2® + 3z (C) giaoy = m — 1

tai hai diém phan biét. Do d6 m = 3 hodac m = —1.

Vay chi c6 mot gia tri nguyén duong ctia m théa méan yéu cau bai toan.

7= GV: PHAM LE DUY ® Trang 84/99



B Tai lieu hoc tap 16p 12 0704.963.919

C. LUYEN TAP

PHAN 1. Cau tréc nghiém nhiéu phuong an luva chon

Cau 1. Ham s6 y = —2® + 322 — 2 dong bién trén khoang

A. (0;2). B. (—00;0). C. (1;4). D. (4;+00).
Cau 2.
D6 thi clia ham s6 ndo dudi day c6 dang nhu duong cong Y

trong hinh bén?

0O x
A.y=2%— 3z B.y=—2%+3x.
C.y=2a2%—-322+1. D.y = —2% + 322
Cau 3.
Cho ham s6 bac ba y = f(x) ¢6 do thi 1a duong cong trong y
hinh bén. S6 nghiém thic ctia phuong trinh f(z) =1 1a 9l--,,
-1 1:
- Jo1 x
VAR
A. 1. B. 0. C. 2. D. 3.
Cau 4.
Cho ham s6 bac ba y = f(x) ¢6 do thi la duong cong trong y

hinh bén. S6 nghiém thyc ctia phuong trinh f(x) =1 1a

A. 0. B. 3. C. 1. D. 2.

Cau 5.
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Cho ham s6 bac bay = f(x) c6 do thi la dudng cong trong y
hinh bén. Cé bao nhiéu gia tri nguyen ctia tham s6 m dé
phuong trinh f(z) = m ¢6 ba nghiém thyc phan bigt?

A. 2. B. 5. C. 3. D. 4.

Cau 6. Tim gia tri cuc dai ctia ham s6 y = 2® — 32 + 2.

A.y=-1. B. y=4. C.y=1 D.y=0.
R . 5 1
Cau 7. Tiém can ngang cua do thi ham so y = $+1 la
I‘_
1
A.y:—g. B. y=5. C.y=1 D.y=0.

(n—3)xz +mn—2017

Cau 8. Biét rang do thi ciia ham s6 y = (m, n 1a cac s6 thyc) nhan

r+m+3 ,
truc hoanh lam tiém can ngang va truc tung la tiém can ding. Tinh tong m + n.
A. 0. B. -3. C. 3. D. 6.
R . 249203
Cau 9. Tiém can ding ctia do thi ham so y = x;——xz 1a
x JR—
1
A.z=1. B.z=-.
2
C.x=2 D. Khong c6 tiém can ding.

Cau 10. D6 thi ham s6 y = —23 + 222 — 1 cit truc tung tai diém c6 tung do bing

A. 3. B. 1. C. -1 D. 0.

Cau 11. S6 giao diém ctia do thi ham s6 y = 2 + 322 va d6 thi ham s6 y = 322 + 3z
1a

A. 3. B. 1. C. 2. D. 0.

Cau 12. Biét ring duong thing y = 4 + 5 cit do thi ham s6 y = 2 + 22 + 1 tai diém

duy nhat; ki hiéu (zo; o) 1a toa do ctia diem dé. Tim yp.

A. Yo = 10. B. Yo = 13. C. Yo = 11. D. Yo = 12.

Cau 13.
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240
Cho ham s6 y = WM 5 thi nhu y

mx+mn
hinh bén
Xét cac ménh dé sau:
a) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R\ {1}.
b) Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;2)
va (2; +00).
c) Diém I(1;2) la tam déi xing ctia do thi.

d) He s6 a va m trai dau. - B
: N
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

C6 bao nhiéu ménh dé diang?

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Cau 14. S6 giao diém ctia do thi ham s6 y = 2® 4+ 22 va do thi ham s6 y = 22+ 5z 1a

A. 3. B. 0. C. 1. D. 2.
Cau 15.
Duong cong & hinh bén 14 do thi clia mot trong bén ham sb Y
dudi day. Ham s6 d6 la ham s6 ndo? 5
A y=—23—322 -2 B. y =234+ 322 - 2. :
|
C.y=—a%+32% -2 D.y=12%—-32%-2. |
|
) O x
—2
- . Co e, . . C s 20 +4
Cau 16. Goi M, N la giao diem cua duong thang y = x + 1 va dudng cong y = T
:C —

Khi d6 hoanh do x; ciia trung diém I ctia doan M N bing bao nhiéu?
A.CL’]:2. B. $[:1. C. $[:—5. D.J}I:—

[\

—r+5

Cau 17. Biét dudng thing y = x — 1 cat do thi ham s6 y = tai hai diém phan

biet c¢6 hoanh do 1a z1, zo. Gia tri 21 + 22 bang

A. —1. B. 3. C. 2. D. 1.

»

Cau 18. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 bang xét dau ctia dao ham nhu sau:
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T —00 -2 0 2 +o0
f’(:c) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao dudi day?

A. (0;400). B. (—2;2). C. (-2;0). D. (—o0; —2).
Cau 19.
Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi ctia ham s6 y = f/(x) nhu Y
hinh vé bén. Ham s6 da cho nghich bién trén khoadng nao duéi
day?

A. (—2;0). . (—4;-2).

(~2:0) B. (~4:-2) 5 o
C. (—o0;1). D. (1; 400).

Cau 20. Trong bén ham sé dudgc liét ké 6 bén phuong an A, B, C, D dudi day. Ham sb
nao c6 bang bién thién sau?

T —00 —1 +o0
Y — -
-2 +00
f(t) ~ ~.

—00 -2
z—1 —2x -2+ 1— 2z
A.y= ) B.y= . LY = . D.y= .
y rz—1 Y r—1 C.y r+1 y x+1

Cau 21. Hinh nao duéi day 1a dang do thi cia ham s6 y = —23 + 322 — 27
Y Y

A. . B.

7= GV: PHAM LE DUY ® Trang 88/99



B Tai lieu hoc tap 16p 12 0704.963.919

/ o
19) \fv
C. . D. .

Tz —2
z—1

Cau 22. Hinh nao dudi day 1a do thi ctia ham s6 y = ?

y I \ y I \
o ! Lo
\ 1! x 1! x
A. : . B. :
Y | \ Yy 1
________________ T T
o | '
2! G ot ’
C. : D. :
Cau 23.
Cho ham s6 y = az® + 3z + d (a;d € R) ¢6 d6 thi nhu y
hinh bén. Ménh dé nao dudi day dung?
A.a>0,d>0. B. a<0,d>0.
C.a>0,d<0. D.a<0,d <0. /\
19 x

Cau 24. Cho ham s6 f(x) = az® + ba® + cx + d (a, b, ¢, d € R) ¢6 bang bién thien nhu

sau:
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x —00 0 4 +0o0
f(x) + 0 — 0 +
3 +00
()
—00 -9

C6 bao nhiéu s6 duong trong cac sb a, b, ¢, d?

A. 2. B. 4. C. 1. D. 3.
Cau 25.
Cho ham 86 y = ax® + bz? + cx + d, (a # 0) c6 Y

do thi nhu hinh vé. Chon khang dinh ding vé dau

cua a, b, ¢, d.

O \\/ x

A.a>0,b>0,d>0,c>0. B.a>0,¢c>0>0b,d<0.
C.a>0,b>0,¢c>0,d>0. D.a>0,b<0,¢<0,d>0.
Cau 26.
Ham s6 y = ax® + bx? + cx + d c¢6 do thi nhu hinh y
vé ben dudi Khang dinh nao la ding? <J 2

A.a<0,b<0,c<0,d<0.
a>0,b>0,¢>0,d<0. ‘
.a>0,b>0¢c<0,d>0.

.a>0,b<0,c<0,d>0. 1 0 \\/ x

Cau 27. Cho ham s6 y = f(z) xac dinh, lien tuc tréen R\ {1} va ¢6 bang bién thién nhu

sau

o Qw
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T | —00 0 1 3 +00
Y + 0 + - 0 +
+00 | +00 +00
Yy / o 27 —
— 00 4

Tim diéu kién ctia m dé phuong trinh f(z) = m c6 3 nghiém phan biét.
27 27
A.m<0. B. m > 0. C'O<m<Z' D'm>Z'

Cau 28. Do thi ctia ham s6 y = v
r+1

cat hai truc Oz va Oy tai A va B. Khi d6 dién
tich tam gidac OAB (O la gbc toa do bang)
1

1
A1 B. - C. 2. D. -.
4 2
2
X ) x4l
Cau 29. Db thi ham s6 y = % c6 tiém can xién 12
A.y=u. B.y=—=z. C.y=z+1. D.y=—z+1.
Cau 30. . ;
Cho ham s6 5 = L2~ DT 066 db thi nhue hinh y
(c—1)x+d

tren. Khang dinh nao duéi day la dung? i
Aia>1,b>0,c<1. B.a>1,b6<0,c>1. i
C.a<1l,b>0,c< 1. D.a>1,6>0,c>1. i

Cau 31.

Cho ham s6 y = ar+b

cr +d
dinh nao sau day la khang dinh ding.

c6 do thi nhu hinh vé bén. Khing Y

ad < 0 ad < 0
A. . B. S == [
bc > 0 bc <0 o
ad > 0 ad > 0 o v
C. . D. . !
be <0 bc > 0
~ . 2 . N ~ . < 2 .~ . X . N £ 2r —3 N
Cau 32. Tinh tong cac hoanh do giao diém gitta hai do thi ham so y = 1 va
-
y=06—ux.
A. 12. B. 27. C. —12. D. —27.
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Cau 33. Mot hoc sinh duge giao thiét ké mot cai hop thoa man: Téng ctia chiéu dai va
chiéu rong bing 12 cm; tong cia chiéu rong va chidu cao 1a 24 cm. Gido vién yéu cau hoc
sinh &y phai thiét ké sao cho thé tich cai hop 16n nhat, gia tri thé tich 16n nhat bang bao
nhiéu?

A. 600. B. 843+/3. C. 384+/3. D. 348+/3.

Cau 34. Mot con ca hoi bai nguge dong (tit noi sinh séng) dé vugt khodng cach 400 km
t61 noi sinh san. Van toc dong nuée 1a 6 km/h. Gia st van toc boi clia ca khi nuée ding
yén la v km/h thi nang lugng tiéu hao ctia cé trong t gi¢ cho béi cong thitc E(v) = cv3t.
Trong d6 ¢ 1a hang s6 cho trude; E tinh bang Jun. Van toc boi ciia ca khi nude ditng yén

dé nang lugng clia cé tieu hao it nhat bang

A. 9 km/h. B. 8 km/h. C. 10 km/h. D. 12 km/h.
1. A][2. A][3. D|[4. B][5. C]l6. B|[7. B|[8. A||9. D||10. C]
[11. A][12. B][13. B||14. A]|15. B|[16. B|[17. C]|[18. D|[19. C]|[20. D]
[21. A][22. D|[23. D||24. A][25. D|[26. D||27. D|[28. D|[29. A|[30. D]
[31. C|[32. A][33. C|[34. A]
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PHAN 2. Cau tréc nghiém ding sai

Cau 1. Cho do thi ham s bac ba nhu hinh bén dudi.

Trong cac khing dinh sau, khing dinh nao DPUNG? Khing dinh nao SAI?
a) Diém cyc dai ctia do thi ham s6 1a (—1; 2).
b) Do thi cat truc hoanh tai hai diém phan biét.

¢) Ham s dong bién trén khoang (1;+00).
d) Do thi ham s6 c6 hai diém cyc tri d6i xting véi nhau qua goc toa do O.

~ N £ _:Ez +x+ 1 23X . 2 ~ X £
Cau 2. Cho hamsd y = —Q31 ¢ do thi (C). Cac ménh de sau, DUNG hay SAI
x

a) Ham s6 dong bién tren khoang (—2; —1); (—1;0).
b) Ham s6 c6 hai diém cyc tri.

c) D6 thi (C) khong cat truc Ow.

d) Do thi (C) ¢6 tiem can xién di qua diém A(1;2) .

—2? —3r+4 R N
—roort e c6 do thi la (C). Nhitng ménh dé sau Ding hay

Cau 3. Cho ham s6 y = 3
x _
Sai?
a) Do thi c6 tiem can xién la y = —x — 6.

(€)
b) Do thi (C) nhan giao diém 1(3;—9) lam tam déi xting.
c) Do thi (C) c6 hai diém cye tri nam 2 phia déi véi Oy.

d) D6 thi khong cat truc Ox.

Cau 4. Cho ba dang do6 thi ham so.
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—2
o/1 T

Hinh 1 Hinh 2
x —00 —2 1 2 +00
! — 0 + + —

+00 +00
2 —00 —00
Hinh 3

Trong céc khéng dinh sau, khéng dinh nao DUNG? Khéng dinh nao SAI?

a) Hinh 1 1a do thi ham s6 bac ba y = az® + br? + cx +d c6 he 86 a > 0 va d = —2.

N . b
b) Hinh 2 & d6 thi ham s6 ¢6 dang y = axid thod a = ¢, v6ia # 0, ¢ # 0.
CT
2 b )
¢) Hinh 3 I d thi ham sb c6 dang y — Lﬁ” Vol a #£0, m#0vac6 diém cue
max n

dai ctia do thi ham s6 1a (2;3).

d) Hinh 3 ¢6 y = 1 14 tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 da cho.

R . b
Cau 5. Cho hai do thi ham so hinh 1 la y = ax+ g va hinh 2 1a y = ax® + ba? +cx +d
cr
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2
__________ L O T
ERVIREE :
2
Hinh 1
x —00 0 2 +00
f'(z) - 0+ 0 -
+00 3
I N
—1 —00
Hinh 2

Xét tinh DPUNG, SAI cdc ménh dé sau

: , b
a) Db thi ham s6 y — “xid
CT
axr +b

cr +d
¢) Hinh 2 c¢6 d6 thi ham s6 ¢6 dang 1a y = —23 + 322 — 1.

d) Hinh 2 14 dd thi ham 6 c6 tong cac heé s6 a +b+c+d < 0.

thod man a + 2d = 0.

b) Do thi ham s6 y = thod man 3b — 4¢ — 2d = 0.

1
x+1
a) DO thi ctia ham s6 c6 tiem can ding 1a z = 1.
b) Do thi ham s6 cit truc Oy tai M.
Phuong trinh tiép tuyén cta (C) tai M lay =22 — 1.

Cau 6. Choham sé y =z —

c) Ton tai hai tiép tuyén ctia do thi vuong goc véi nhau.
d) Dé dusng thing y = k cit (C) tai hai diém phan biét A va B sao cho OA 1 OB
khi d6 k 1a nghiém ctia phuong trinh k2 — k — 1 = 0.

Cau 7. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham lien tuc trén R va ¢6 do thi ham s6 y = f'(x)
nhu hinh vé bén dudi.
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2 0

Xét ham s6 g(z) = f(22 — 3) va xét tinh DPUNG, SAI ciia cdc ménh dé sau.
a) Ham sb f(z) nghich bién trén (—oo;1).
b) Ham s6 g(x) c6 3 diém cuc tri.
c) Ham s6 g(z) dat cuc tiéu tai z = 0.
()

d) Ham s6 g(z) dat cuc dai tai z = 2.

Cau 8. Mot cong ty mudn xay mot duong éng dan tit mot diém A trén bo bién dén mot
diém B trén mot hon dao (nhu hinh vé).

6km

9km T
A C

Gia dé xay duong 6ng tren bs 1a 50000 USD mbi km va 130000 USD dé xay mdi km
duéi nuée. Goi C la diém trén b bién sao cho BC' vuong géc v6i ba bién, BC = 6 km,
AC =9 km. Goi M 1a vi tri trén doan AC sao cho khi lam 6ng dan theo duong gap khic
AM B thi chi phi it nhat. Xét tinh DPUNG, SAI cac menh dé dudi day.
a) Néu cong ty lap duong 6ng theo duong ACB thi chi phi hét s6 tien 1230000 USD.
b) Néu cong ty lap duong éng thang theo dudng trén bién tit A dén B thi chi phi hét
s6 tien nhé hon 1400000 USD.
c) Néu cong ty lap duong dng theo dudsng gap khic AM B thi khi M la trung diém
ctia AC' chi phi hét sb tién 1200000 USD.
d) Chi phi thip nhat dé hoan thanh viéc xay dung duong éng dan 1a 1170000 USD.
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PHAN 3. Cau tréc nghiém & 1&i ngdn.

Cau 1.
Cho ham s6 y = az® + bx? + cx +d, (a,b,c,d € R) c6 do thi 1a Y
duong cong trong hinh bén. C6 bao nhiéu sé duong trong cac

s a, b, c, d?

o\/ \:v

Cau 2. Ta xéac dinh dudc céc sb a, b, ¢ dé do thi ham s6 y = 2® + az? + br + ¢ di
qua diem (1;0) va c6 diém cyc tri (—=2;0). Tinh gia tri biéu thic T = a? + b? + 2.
KQ:

Cau 3.

Cho ham s6 y = az® + bx? + cx + d ¢6 dd thi nhu hinh ben. y
C6 bao nhiéu s6 duong trong cac sb a, b, ¢, d? \/\
0 \ @

Cau 4. Gia st chi phi cho xuat ban x cuén tap chi (gom: luong can bo, cong nhan vién,

gidy in,...) dugc cho bdi cong thiic:
C(z) = 0,00012% — 0,22 + 10000

trong d6 C(x) duge tinh theo don vi 1a van dong (1 van dong = 10000 dong). Chi phi
phéat hanh cho méi cudn la 4 nghin dong. Ti s6 M (z) = @ dugc goi la chi phi trung
binh cho mot cuén tap chi khi xuat ban 2 cuén va tong chix phi T'(z) (xuat ban va phat
hanh) cho x cudn tap chi. Tim chi phi trung binh thap nhat cho mot cuén tap chi xuat

ban (don vi: van dong), biét rang nhu cau hién tai xuat ban khong qua 30000 cudn.

KQ:

Cau 5. Mot ho lam nghé det vai lya to tdm sadn xuat moéi ngay duge x mét vai lua

(1 < z < 18). Tong chi phi san xuat z mét vai lua, tinh biang nghin dong, cho bdi ham
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chi phi C(x) = 2% — 32% — 202 + 500. Gia sit ho lam nghé dét nay ban hét san pham moi
ngay vdi gia 220 nghin dong/mét. Goi B(x) 1a s tién ban duge va L(x) 1a lgi nhuan thu

dugc khi ban  mét vai lua. Tim lgi nhuan t6i da ma ho lam nghé dét nay c6 thé thu

duge mdi ngay (don vi: nghin dong). KQ:

1. 2. 3. 4, 5.
@p®s (©PEP®P©S(HaPBPOP(EDPD®D(DHDPBDP (DS

6. 7. 8.
@s®p©s@s®S©sFapbs @D
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